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INTRODUCTION

This yearbook presents the results of the geomagnetic measurements carried out at
The Auroral Observatory, Tromso, Norway. The observatory is now an institute at The

University of Tromse. Inquiries can be addressed to:

The Auroral Observatory
University of Tromse

N-9000 TROMISQO, Norway

The Observatory is situated 2 km NW from the centre of the town. The geographic

coordinates are:
Latitude: 69°39".7 N Longitude: 18°56'.4 E

Altitude: 105 m above sea level.

Instrument Equipment

The values of hourly means etc. are based on photographic records from the following
three variometers: D and H of the Askania-Bamberg type and a Z-variometer of the type
La Cour.

Insensitive recordings of the three elements are obtained by a modified La Cour
system.

A fluxgate magnetometer has been running from 1987.

The following instruments have been used for base-line control: Askania theodolit and
a dotible magnet suspended in a silk-thread for D-measurements. for H-measurements
QHMI 123 and OHM 164. and for Z-measurements GeoMetric G 826 proton magneto-
meter. From 1982 also QD-10 for D-measurements, and from 1987 a DI-flux and Elsec-

proton.

Scale value determinations
The scale value of the variometers are determined by means of Helmholz coils. The

values are as follows expressed in units pr. mm:



D H Z
Normal: 145 3.15nT 6.50nT

Storm: 3.0 222nT 203nT

Notes to the tables

The hourly mean values are centered in the half hours. The quiet mean values are

estimated from selected quiet hours only.

Universal time is used everywhere in this yearbook. and the declination is reckoned
positive towards east.

Stars in the tables indicate that the values are greater than —999.
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Tromso. Declination. D = 1° ¢+ Tabular Quantities expressed in Tenths of Minutes East.
Hourly mean values
January 1988
Day 0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19 19-20 20-2% 21-22 22-2) 23-24[Mean
1 214 185 200 200 200 200 194 1688 189 166 159 153 160 166 168 160 168 165 165 173 175 185 214 272 184
2 214 229 2B7 214 200 171 171 156 156 200 243 243 272 171 127-307-249 -75 214 272 359 200 258 272| 166
3 301 287 214 214 200 200 185 200 214 185 200 200 171 185 200 185 200 200 214 185 200 243 185 171| 206
4 258 287 229 214 214 214 229 200 200 200 194 185 171 185 171 171 156 26 98 171 127 55 26 200| 174
5 432 330 171 229 156 171 142 171 142 156 171 185 171 185 181 182 192 204 192 200 214 113 -3 374| 194
6 388 200 156 258 229 214 214 200 171 171 127 142 156 113 171 156 113 272 -46 330 69 156 229 185| 182
7 533 722 461 562 403 258 185 185 156 171 171 185 185 185 200 200 214 185 200 185 26 316 171 287| 264
8 359 417 461 548 374 301 200 200 185 185 171 142 214 156 185 156 113 301 185 258 185 200 185 214| 245
9 171 229 258 243 243 258 229 200 171 185 168 175 182 195 200 200 200 200 202 214 185 200 185 229 205
10 207 211 226 220 214 214 214 207 207 192 181 173 185 191 168 156 171 168 171 178 243 316 272 229| 205
11 272 200 345 330 316 272 301 214 185 192 192 178 171 171 185 178 182 185 188 192 200 200 185 188{ 217
12 185 188 185 185 192 200 200 185 200 171 142 142 171 185 185 185 200 171 113 113 214 200 229 214 181
13 207 2065 207 207 200 214 211 208 207 185 185 185 200 142 200 185 185 185 214 185 272 214 214 214| 201
14 432 490 301 388 185 156 171 185 200 171 156 142 127 127 98 -3 200 461 330 678 388 533 620 823| 306
15 5781345 8231258 388 359 301 432 200 69 185 156 185 200 243 287 185 171 98 55 142 229 388 504| 370
16 287 243 258 253 240 237 231 229 221 229 200 185 185 214 200 221 220 220 218 243 229 243 504 272| 241
17 229 226 220 221 214 218 221 214 211 207 200 171 200 200 185 243 185 156 55 156 200 171 330 229 202
18 258 243 243 200 214 200 214 200 214 200 200 200 200 200 200 127 185 142 214 171 214 142 214 345| 206
19 243 214 272 214 214 214 185 156 156 156 200 185 156 171 185 156 185 200 214 200 272 301 243 301| 208
20 214 301 214 229 214 214 200 185 171 142 156 156 142 156 142 127 113 156 98 214 214 272 330 345| 198
21 374 358 258 272 330 200 214 214 229 214 200 192 185 175 188 185 171 185 185 243 243 272 2568 272| 234
22 229 243 214 214 214 224 233 240 236 214 200 185 185 185 229 113 171 185 243 214 214 229 229 214| 211
23 214 185 214 204 192 194 204 207 214 207 200 19% 188 194 195 191 192 197 205 211 2146 214 214 214| 202
24 210 202 200 192 200 207 207 207 214 200 185 171 156 185 142 156 156 113 171 185 200 287 330 287| 198
25 287 272 200 185 200 214 200 171 185 171 156 142 142 142 142 162 1462 127 113 127 127 214 272 301| 182
28 243 200 214 211 210 208 207 202 191 171 171 142 127 69 84 84 156 185 171 156 3764 287 243 258| 190
27 287 345 432 345 272 258 185 200 185 301 316 301 84 69 113 142 156 156 214 171 287 301 229 214| 232
28 229 214 229 229 229 200 185 200 214 185 185 156 147 153 163 178 192 195 200 204 211 214 243 214 199
29 214 214 200 200 217 218 223 218 210 200 185 163 156 163 165 156 200 185 200 200 185 229 243 229| 199
30 226 217 214 211 214 217 211 210 200 189 185 179 179 182 189 192 192 192 184 214 185 156 243 214{ 200
31 214 214 221 223 214 226 214 202 200 185 171 156 1649 152 146 171 182 176 178 185 185 185 214 229 191
Mean| 284 304 268 286 235 221 209 206 194 186 185 176 171 167 172 151 162 180 174 209 211 228 248 274| 213
Tromso. Declination. D = 1° ¢+ Tabular Quantities expressed in Tenths of Minutes East.
Hourly mean values
February 1988
Day 0-1 1-2 2-3 -4 4-S 5-6 6-7 7-8  8-9 9-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-16 18-19 19-20 20-21 21-22 22-23 23-24|Mean
1 258 243 211 207 207 207 208 207 202 191 178 171 171 171 178 185 188 191 189 189 192 200 228 214| 199
2 229 202 202 202 200 200 205 208 208 200 191 185 178 178 182 182 175 185 171 156 200 272 272 243| 201
3 214 202 207 211 211 211 214 214 214 207 200 186 181 188 195 194 191 197 200 207 208 210 214 200| 203
4 200 214 214 200 200 214 214 214 214 200 171 185 156 156 142 156 142 171 156 185 200 214 345 374| 201
5 330 330 403 461 533 345 330 200 272 156 171 113 84 98 B84 127 127 316 272 142 200 2298 272 374| 248
3 403 272 243 287 243 229 214 200 17t 185 171 171 171 142 171 156 156 185 1BS 214 214 374 417 461| 235
7 432 359 330 287 258 243 229 229 214 214 185 185 179 182 181 185 191 185 192 200 171 171 243 229| 228
8 200 243 243 229 236 229 231 229 229 214 200 173 168 181 189 192 191 200 156 142 272 272 243 200| 211
9 214 229 258 243 229 229 214 214 214 200 214 156 127 142 127 142 127 200 229-119 -17 156 142 359| 176
10 258 229 243 214 229 214 156 142 171 200 156 142 156 98 127 113 185 200 214 229 229 229 224 208| 190
11 208 210 208 221 231 236 229 223 214 185 171 142 113 98 55 171 171 200 171 171 417 388 229 243| 204
12 272 301 330 287 2687 243 258 214 200 185 156 171 185 185 210 206 208 171 417 171 185 214 185 229 228
13 243 243 214 258 243 214 142 171 200 185 171 156 113 98 113 98 69 200 185 214 200 214 229 229 183
14 229 214 229 226 233 236 239 243 214 214 214 200 200 229 229 208 205 205 207 214 229 258 287 272 226
15 287 243 200 258 258 229 200 200 229 200 200 171 98 98 127 200 26 200 200 258 316 200 229 272| 204
16 272 229 231 231 229 231 214 214 214 214 200 185 171 142 258 -17 11 287-148 55 287 243 214 229| 183
17 243 316 374 243 258 214 229 229 221 200 185 200 185 171 200 142 185 200 200 200 214 98 591 490| 241
18 533 548 243 229 229 229 214 229 200 171 200 185 171 191 192 189 214 200 214 229 214 432 359 287| 254
19 229 233 226 214 229 214 214 243 229 214 200 171 171 176 185 200 272 214 200 229 258 224 221 224| 216
20 226 221 221 229 236 236 239 238 236 214 200 171 185 17t 156 189 181 185 214 243 156 258 243 359| 217
21 301 243 388 577 359 374 272 171 127 185 214 210 217 208 243 272 214 214 258 330 383 301 533 533 297
22 1070 649 243 243 533 446 461 4B1 359 316 388 417 388 69 591 127 -90 98 69 -3 98 229 258 388| 325
23 |118610121157 925 345 446 258 127 142 200 171 156 156 156 200 142 113 229 98 214 185 214 229 243| 348
24 287 403 475 330 287 272 258 214 214 185 200 171 185 142 185 156 142 156 142 316 388 258 200 214 | 241
25 243 301 417 562 374 301 301 243 229 171 171 156 127 127 127 84 142 156 171 403 316 316 301 258| 250
26 345 548 301 243 272 269 278 269 214 200 171 171 163 160 175 185 69 98 171 142 200 243 301 345 230
27 301 301 388 330 345 316 287 243 229 229 200 185 156 156 179 197 192 182 178 185 142 171 301 345| 239
28 272 272 287 287 272 272 258 243 214 214 200 156 131 121 131 127 142 156 156 200 185 200 229 287| 209
29 272 231 229 223 226 236 234 231 224 200 1685 171 142 149 165 168 171 185 156 200 156 214 200 200 198
Mean| 336 319 307 298 275 260 241 223 214 201 194 180 166 151 183 161 148 1392 180 190 221 241 274 293 227




Tromso. Declination. D = 1° + Tabular Quantities expressed in Tenths of Minutes East.
Hourly mean values
March 1988
Day [ 0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19 13-20 20-21 21-22 22-23 23-24|Mean
1 214 243 287 272 243 231 229 221 200 185 176 159 150 163 166 175 185 185 171 171 200 229 258 316| 209
2 243 220 224 229 229 226 234 236 214 163 173 178 173 163 178 171 171 178 179 185 214 200 403 316 212
3 258 272 272 233 221 226 233 229 221 200 200 171 156 142 127 156 98 98 156 142 171 185 272 475| 205
4 446 519 722 388 243 229 243 142 142 171 17t 142 98 98 113 84 127 156 113 229 127 200 229 272| 225
5 287 287 287 272 243 229 229 229 214 214 185 156 156 144 149 147 159 168 200 214 127 490 374 330] 229
6 171 S04 707 B52 417 345 185 142 142 142 142 156 127 98 69 26 55 -3 127 171 171 287 229 243| 229
7 258 316 272 272 258 243 214 171 185 214 188 185 178 173 185 182 197 171 243 214 156 127 243 330 216
8 316 200 243 243 30t 461 69 26 98 156 142 171 98 98 127 127 113 214 156 185 171 200 229 243| 183
9 316 301 258 258 258 243 142 200 200 171 142 171 171 185 200 185 200 171 214 200 200 214 243 214 210
10 214 214 237 236 236 239 243 229 229 200 185 156 156 156 171 200 280 171 185 243 345 156 693 345| 235
IR 403 301 316 388 200 200 200 229 229 214 200 156 127 156 171 156 171 185 200 330 243 200 243 287| 229
t2 330 243 229 243 229 243 229 214 200 200 171 171 171 156 200 200 214 258 185 171 171 359 519 287| 233
13 330 221 224 236 247 249 236 229 200 185 166 160 160 168 178 200 200 185 214 185 207 217 218 229| 210
14 258 243 236 243 243 243 200 200 171 185 156 142 142 127 142 98 127 185 229 258 272 229 272 98| 196
15 345 316 272 272 243 214 200 200 185 185 142 113 142 156 185 171 185 200 171 243 461 359 345 316| 234
16 374 S04 417 258 272 243 229 229 243 229 200 171 156 156 185 197 210 204 200 287 200 185 243 272| 244
17 243 243 243 258 258 272 258 229 258 214 185 171 163 171 178 185 200 200 214 200 258 301 229 229| 223
18 229 243 229 243 229 229 243 258 272 229 200 171 156 156 156 185 200 200 171 272 200 272 301 229 219
13 221 229 236 243 243 243 258 229 214 200 185 163 163 163 192 202 207 207 207 197 243 200 214 214 211
20 229 214 229 236 236 236 236 240 229 214 171 127 113 127 17t 192 200 200 200 204 207 214 211 207| 202
21 207 214 223 234 239 247 250 247 236 214 200 176 166 166 175 182 191 189 181 171 200 214 243 301 211
22 359 345 256 239 243 239 240 239 229 200 185 156 142 142 171 192 191 192 189 192 171 214 214 200| 214
23 221 221 229 229 236 243 258 243 229 185 156 142 127 98 156 127 127 142 156 142 142 200 214 228) 185
24 229 258 316 258 243 258 272 272 243 229 200 163 226 159 166 178 200 185 185 200 200 214 287 214 223
25 200 217 223 233 234 229 214 185 200 171 142 156 98 127 127 26 -61 69 -32 98 84 127 200 258 147
26 258 316 316 359 316 330 330 214 171 200 185 171 127 40 -46-293-293-481-438 -61 69 330 243 620 124
27 | 533 606 968 678 461 345 214 214 214 200 185 156 171 171 185 127 113 40 -75 -90 113 417 374 374 279
28 403 46t 388 330 359 214 214 200 200 214 243 200 113 B84 171 185 156 69 388 185 69 142 214 794| 250
29 533 461 475 519 533 359 214 229 287 316 243 127 84 40 40 -3  84-191 B4 11 156 142 214 258| 217
30 272 577 707 5084 533 446 374 301 243 214 156 156 156 98 142 127 113 156 185 171 171 26 388 359| 274
31 475 446 432 475 490 316 287 301 258 229 200 156 113 127 142 113 156 B4 243 243 185 229 258 330( 262
Mean| 302 321 344 320 288 267 231 217 211 201 180 159 144 136 150 136 142 128 155 179 190 228 284 303 217
Tromso. Declination. D = 1° + Tabular Quantities expressed in Tenths of Minutes East.
Hourly mean values
April 1988
Day | 0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 67 7-8 8-9 9-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19 19-20 20-21 21-22 22-23 23-24|Mean
1 345 374 475 417 287 272 287 287 214 171 156 142 113 B4 98 55 98 113 -75 142 142 229 316 388] 213
2 446 301 301 345 287 287 200 171 142 200 214 156 171 113 68 171 200 185 185 287 272 214 243 243| 225
3 301 388 388 374 345 330 301 316 345 272 229 156 142 142 171 185 55 -17-162 881 185 214 200 316| 252
4 707 432 345 461 403 316 301 316 345 403 490 461 272-148 26 55 98-220 -90 26 345 243 258 229| 253
5 359 330 475 330 330 316 267 243 229 229 214 171 185 156 175 182 195 192 156 171 214 388 301 490} 263
6 8061041 635 794 316 577 432 243 229 200 200 301 113 127 98 98 B4 171 B4 171 171 214 243 243| 308
7 272 301 272 272 330 301 272 258 229 214 214 156 142 127 156 171 98 228 359 345 417 649 330 2568( 265
8 243 258 243 258 258 272 2B7 272 258 214 185 156 142 142 142 127 171 156 214 185 200 243 214 214 210
9 2643 446 359 287 287 272 287 272 258 214 171 142 142 142 171 200 200 200 200 185 200 200 287 272 235
10 243 229 243 258 272 272 243 272 200 185 171 142 84 127 69 185 214 200 200 200 200 330 446 301 220
11 272 258 258 243 287 287 272 243 229 200 185 156 142 98 156 142 84 98 156 171 200 200 258 272 203
12 287 316 504 417 272 301 316 287 301 214 142 127 98 B84 127 98 142 142 142 156 156 258 316 243| 227
13 2687 258 229 258 287 287 272 243 214 185 171 127 127 127 113 156 156 171 156 142 171 359 171 229} 204
14 301 490 301 258 258 243 258 272 243 200 142 113 113 127 171 192 195 182 192 185 156 214 301 243| 223
15 200 214 243 258 272 287 287 272 243 200 156 136 13& 131 171 200 185 171 171 156 171 200 316 272| 210
16 200 214 229 258 272 287 301 287 243 214 185 156 127 127 69 55 98 156 197 202 192 200 214 185 194
17 185 185 243 258 272 301 301 287 267 258 200 156 127 127 142 171 171 185 185 171 185 214 200 403| 217
18 301 345 359 34% 229 229 229 214 229 200 156 142 127 142 168 168 179 191 188 188 156 178 191 197| 210
19 185 214 214 272 287 282 279 272 229 156 142 127 113 113 127 142 156 98 171 142 127 214 258 229 189
20 200 214 243 268 279 282 276 272 229 200 134 120 115 120 120 127 68 127 171 142 185 316 330 287| 201
21 519 446 374 403 345 330 272 229 214 200 171 113 98 101 105 113 1462 142 127 127 142 156 171 374| 225
22 823 722 780 751 533 678 461 403 430 417 272 229 98 98 26-104 -51-162 -61 -17 -17 214 359 287| 300
23 316 548 707 751 461 330 258 200 243 214 185 185 127 142 171 163 171 171 200 185 98 214 287 272} 275
24 272 272 279 287 287 287 279 272 229 200 185 156 163 163 163 178 453 163 163 142 301 185 272 403] 240
25 287 258 272 295 289 287 272 243 214 185 156 110 95 95 95 84 113 69 84 84 214 185 229 258 186
26 258 316 330 301 258 243 258 243 214 200 156 127 123 123 134 134 153 165 176 163 156 214 229 287 207
27 214 229 258 258 287 287 272 258 229 200 171 142 127 120 127 121 123 B84 26 40 26 142 214 258| 175
28 359 490 417 316 316 301 229 229 214 185 113 98 S5 69 69 127 127 142 113 69 185 316 301 678| 230
29 461 606 461 301 258 272 243 229 200 156 159 160 162 168 161 182 179 181 185 185 195 208 214 214 240
30 214 229 258 272 272 272 272 258 185 156 127 142 127 142 156 %71 185 185 185 156 171 185 330 272| 205
Mean| 330 364 356 352 304 309 283 262 244 214 185 160 130 114 125 135 148 129 133 179 184 243 266 294 227




Tromso. Declination. D = 1° + Tabular Quantities expressed in Tenths of Minutes East.
Hourly mean values
May 1988
Day 0-1 1-2 2-] J-4  4-5 5-6 6-7 7-8 8-9  9-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-1% 16-17 17-18 18-19 19-20 20-21 21-22 22-2) 23-24|Mean
1 258 287 359 301 287 272 229 214 200 185 171 139 136 142 156 171 156 156 142 142 156 214 214 214| 204
2 229 243 258 301 301 316 301 272 214 200 156 127 113 98 113 113 98 55 113 127 113 113 417 345| 197
3 258 272 316 345 330 287 272 229 200 171 127 98 98 98 127 156 127 113 98 229 229 156 214 301} 202
4 519 606 606 432 403 272 214 185 156 113 127 113 127 113 98 127 142 127 98 127 272 272 243 229| 238
5 258 243 258 272 287 316 316 316 243 200 229 113 55 55 113 142 171 200 185 113 40 142 142 287) 185
6 6§20 678 794 504 316 287 142 388 823 693 765 461 606 403 243-249-655 -32 11 55 142 185 185 301; 319
7 301 287 287 301 316 316 316 301 229 214 200 142 98 156 127 127 142 113 127 185 214 316 229 301) 222
8 272 330 316 316 301 287 272 258 214 214 185 171 214 156 142 55 55 -17 84 98 127 200 287 374| 204
9 | 374 287 243 287 287 301 258 243 301 229 171 171 185 142 171 185 127 156 156 142 127 200 287 229; 218
10 258 359 374 330 330 287 258 243 156 185 156 127 142 156 171 171 200 127 142 142 185 229 330 345) 225
11 316 287 272 272 287 272 287 272 243 185 142 127 127 142 156 171 171 156 156 142 142 185 229 243| 207
12 127 142 127 113 127 127 113 98 200 171 149 144 149 159 168 176 171 165 173 178 175 171 243 330| 162
13 301 374 301 272 272 287 272 258 214 185 163 150 163 165 163 171 165 142 142 156 163 173 185 214| 210
14 214 243 258 272 272 269 258 229 200 185 1681 171 173 168 171 185 171 156 142 142 171 171 200 200| 200
15 200 229 287 345 345 214 229 214 185 156 156 142 142 139 156 162 171 185 156 171 156 171 200 214} 197
16 229 258 287 330 388 316 316 272 272 200 142 127 98 98 55 11 142 156 171 171 142 127 229 287f 201
17 359 432 519 504 446 272 200 243 272 272 200 200 287 229 84 i1 B4 113 69 142 127 156 403 359| 249
18 417 388 417 345 316 417 353 316 287 171 127 98 127 -3 84 185 185 200 214 171 171 214 200 417| 242
19 577 490 417 330 330 316 301 258 243 214 156 127 127 142 156 127 156 127 156 156 185 200 214 229 239
20 287 403 461 S04 330 316 287 ZFZ 229 200 185 156 163 162 163 171 171 142 127 113 156 142 214 243 233
21 243 287 330 359 287 243 229 214 200 185 156 142 142 142 156 127 98 127 84 113 142 214 243 301] 198
22 432 316 359 432 287 256 229 200 156 171 156 142 127 171 142 127 113 127 113 127 185 185 214 229 208
23 272 287 287 330 316 330 316 2B7 243 214 185 156 142 127 142 142 113 113 98 84 98 142 272 461| 215
24 417 403 374 316 330 301 301 258 200 185 171 142 113 127 171 156 113 127 98 113 156 171 200 243| 216
25 287 301 258 272 287 287 272 258 229 185 142 98 98 113 156 185 160 166 160 162 142 185 388 374] 215
26 330 403 432 562 432 200 229 243 214 171 156 142 127 127 156 156 142 127 156 156 185 200 214 243| 229
27 263 272 278 284 294 287 287 275 243 214 171 156 156 156 182 192 189 171 163 168 185 185 229 229 218
28 243 272 287 272 287 301 301 287 243 214 156 127 113 142 156 156 171 200 195 185 182 192 200 202 212
29 214 229 258 272 272 287 258 258 214 142 113 98 69 40 98 200 195 202 207 185 156 243 243 243 196
30 258 301 374 388 374 330 272 200 171 185 142 142 98 127 171 185 200 200 171 127 156 301 417 403 237
31 446 388 301 287 287 301 301 258 185 171 185 142 113 127 127 171 171 185 171 171 200 214 301 258| 227
Mean| 315 332 345 337 313 286 264 252 238 206 181 148 149 138 144 134 123 138 138 145 160 192 251 285 217
Tromse. Declination. D = 1° + Tabular Quantities expressed in Tenths of Minutes East.
Hourl m 1
June 1988 R L L
Day 0-1 1-2 2-3 -4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9  9-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-13 19-20 20-21 21-22 22-23 23-24|Mean
1 258 287 287 272 301 316 316 301 214 171 142 142 127 113 156 142 156 142 127 127 156 156 214 243| 203
2 258 272 287 287 301 316 301 287 243 200 156 139 134 142 165 163 165 171 159 171 185 200 221 221| 214
3 231 243 253 272 297 298 284 258 214 200 171 121 108 123 142 156 +63 159 153 150 160 185 200 214 198
4 243 258 287 287 318 316 301 272 214 171 120 110 98 117 98 120 139 142 144 142 156 171 214 243| 195
5 272 287 287 301 330 316 301 258 229 200 t7t 142 113 98 B4 113 171 142 156 -17 69 330 316 432 212
6 519 896 896 852 330 258 287 258 243 229 200 142 108 102 120 142 166 175 173 185 188 214 243 252 299
7 262 258 269 287 316 330 345 301 243 147 142 142 134 118 115 127 156 156 98 84 40 98 171 359] 196
8 388 374 417 446 345 316 272 272 272 214 171 142 113 98 127 98 98 84 B84 B4 142 272 214 214| 219
9 229 236 250 272 287 301 287 243 214 i85 156 98 69 69 84 68 55 55 -32 -17 40 26 214 258| 152
10 272 330 345 690 359 330 330 301 287 229 214 159 142 142 153 171 214 194 17t 179 200 200 200 258| 244
i1 301 316 316 301 316 301 214 243 243 229 185 142 162 142 162 156 171 156 142 156 171 185 200 214| 212
12 258 272 272 287 287 301 287 258 229 243 214 185 171 163 166 175 173 178 191 189 197 204 214 214| 222
13 214 214 330 272 272 287 272 272 243 200 185 156 159 144 149 160 178 185 171 142 162 171 168 178 203
14 287 562 606 533 794 374 316 287 345 156 98 98 55 113 69 S5 26 11 55 26 142 185 200 359 239
15 345 403 374 272 258 272 258 258 243 185 171 171 156 127 127 149 159 149 153 142 127 185 272 446) 225
16 562 751 548 403 330 330 316 272 229 214 185 156 127 117 107 113 120 131 127 142 185 214 243 229| 256
17 345 345 461 388 359 301 272 229 229 185 142 127 98 113 84 B4 98 113 113 171 142 156 171 243| 207
18 316 287 316 316 345 345 330 330 272 185 171 156 127 98 55 98 26 40 69 11 113 185 229 243| 194
19 200 417 490 345 229 243 243 243 258 272 287 229 200 142 55 -32 -32 55 -32 113 142 142 214 243] 194
20 287 475 577 533 403 417 388 243 243 229 214 200 200 200 185 185 171 171 171 185 185 214 229 243| 273
21 243 258 272 287 287 272 272 272 243 214 200 185 156 156 142 142 139 142 149 156 156 185 185 229| 206
22 287 330 316 330 301 287 214 200 243 156 156 127 113 127 156 127 98 55 84 B4 171 185 258 316 196
23 417 359 258 287 359 272 287 287 272 229 200 171 142 113 127 127 127 69 40 98 127 156 185 301 209
24 301 272 272 258 287 258 258 258 229 214 171 171 127 200 142 -32 -17 11 40 -17 127 156 200 287| 174
25 461 490 562 490 446 417 359 287 359 229 113 55 69 69 84 69 -32-148 -3 84 142 200 200 127 213
26 243 374 272 272 258 243 258 287 171 185 200 185 185 156 156 142 156 26 -61 -17 69 40 171 330| 179
27 349 465 407 450 363 320 320 305 262 247 189 175 153 151 150 153 160 131 102 &4 160 218 218 247 239
28 320 508 508 407 349 334 291 262 291 189 146 102 88 102 131 160 189 189 175 146 117 146 189 204| 231
29 291 291 305 305 349 479 276 262 247 189 88 68 30 15 -42 30 30-129 S9 175 59 204 262 305 173
30 436 436 682 624 392 349 305 291 276 218 131 102 88 -13-216-477-187 -86 1 59 B8 102 175 233| 167
Mean| 313 375 390 371 339 316 292 270 250 204 169 144 124 118 107 96 108 95 99 106 137 176 213 263| 211




Tromse. Declination. D = 1° ¢+ Tabular Quantities expressed in Tenths of Minutes East.
Hourly mean values
July 1988
Day 0-1 1-2 23 3-4 45 5-6 B-7 7-8 -9 9-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19 19-20 20-21 21-22 22-21 23-24|Mean
1 305 595 581 465 320 363 334 291 262 218 204 146 88 117 131 160 -28 73 30 146 131 291 247 363| 243
2 508 523 537 382 334 305 320 276 262 247 204 160 131 117 117 146 160 146 102 117 160 204 204 233 246
3 276 291 320 349 334 334 349 320 291 218 160 102 73 8B 102 88 T3 T3 15 59 73 131 102 334| 190
4 363 363 407 378 305 305 334 305 276 247 196 160 131 146 160 167 175 175 175 182 189 196 204 211| 239
5 225 254 276 298 320 349 363 349 281 233 204 160 124 109 138 146 146 117 146 131 117 146 160 175| 207
6 204 276 276 305 305 305 276 233 276 233 189 131 131 117 160 73 146 146 131 117 175 204 291 334] 210
1 450 421 40T 376 378 334 378 392 305 218 160 117 88 88 131 131 102 44 44 88 131 175 218 291| 228
8 378 508 581 436 305 479 334 247 233 189 146 102 117 131 117 117 117 73 73 88 73 160 247 247] 229
9 3364 336 320 312 305 291 276 262 240 204 167 131 117 131 146 153 146 138 138 146 146 175 276 262| 214
10 276 291 291 291 320 320 262 276 247 233 196 167 160 167 167 167 146 131 117 59 88 160 175 175| 203
i 247 247 334 421 421 494 320 407 291 247 160 73 44 30 1-144 -28 -28 131 146 117 146 262 465| 200
12 508 552 581 537 436 276 291 320 247 189 146 131 117 44 30 88 117 131 88 30 175 88 247 392 240
13 349 450 334 334 320 320 305 291 247 218 189 146 124 124 131 153 175 182 175 167 167 175 189 233| 229
14 305 291 376 421 376 363 363 349 334 247 196 160 131 146 138 167 175 117 73 59 15 204 320 320| 235
15 291 334 4B5 392 320 320 231 262 262 204 146 117 88 73 73 598 30 -42 30 68 117 88 206 204] 184
16 247 363 378 334 349 334 262 233 262 276 160 160 305 102 59 59 44 146 102 44 160 131 175 233| 205
17 320 334 320 334 291 276 305 320 276 233 204 175 146 102 160 117 131 160 146 146 146 160 247 276| 222
18 2647 247 291 363 349 291 233 276 262 247 160 131 117 131 117 117 88 88 102 146 131 189 218 305| 202
19 305 320 305 291 291 305 305 305 305 291 189 146 102 146 146 175 189 188 160 146 160 204 175 247| 225
20 276 276 276 283 291 291 283 276 262 233 204 167 153 153 160 167 167 153 146 146 160 175 204 218] 213
21 233 262 281 247 320 276 291 334 682 233 218 146 160 117 102 -13 644 73 59 73 117 160 262 262 208
22 276 465107410741001 363 262 363 262 233 218 117 44-115 -57 44 -28 130 1 15 189 218 8271045 330
23 798 610 798 856 494 421 305 233 175 247 233 131 131 146 175 189 204 189 160 131 131 175 175 218] 305
24 291 305 363 334 334 334 291 276 218 2168 189 131 131 131 146 189 218 189 146 73 73 204 262 218| 219
25 262 276 291 291 320 363 305 291 262 233 189 189 146 131 131 160 189 189 175 160 189 175 216 233| 223
26 334 378 349 276 349 276 247 247 247 233 146 117 73 15 -13 -13-115 -86 -28 -57 44 131 421 392| 165
27 479 479 478 407 421 305 334 233 160 160 146 131 131 146 146 146 146 189 146 131 131 175 247 334) 242
28 305 349 334 320 305 305 276 262 247 218 175 131 117 117 131 131 247 30 1 59 1 117 262 291 197
29 363 349 320 334 320 305 281 276 240 204 146 138 124 146 175 196 204 204 204 189 146 320 334 349| 245
30 436 436 363 349 305 305 305 276 240 204 167 102 88 131 160 189 218 218 211 189 175 189 276 305| 243
31 305 305 320 349 363 392 349 276 189 175 146 117 175 146 146 131 160 146 160 175 189 189 189 276] 223
Mean| 338 370 407 392 361 332 304 292 269 225 179 136 123 109 117 118 121 115 108 108 129 176 253 304| 224
Tromse. Declination. D = 1° + Tabular Quantities expressed in Tenths of Minutes East.
Hourly mean values
August 1988
Day 0-1 1-2 2.3 3-4 45 5-6 67 7-8 8-9  9-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19 19-20 20-21 21-22 22-23 23-24|Mean
1 334 523 494 334 363 334 334 262 291 233 175 131 131 160 175 204 189 175 146 160 204 189 204 247| 249
2 276 291 291 276 334 320 349 305 262 218 160 117 86 68 131 160 189 204 160 146 189 189 189 218| 214
3 276 363 407 421 378 378 334 291 247 204 146 102 88 102 131 160 175 182 182 182 182 175 204 262 232
4 276 263 291 298 305 312 305 291 262 225 175 138 124 117 138 182 218 218 1896 189 189 189 204 233| 223
5 247 254 276 312 320 320 327 305 276 218 175 131 73 15 1 -86-115 44 131 146 160 175 160 2168] 170
6 233 247 254 262 283 291 305 298 269 218 189 153 131 124 131 160 182 175 175 182 189 189 204 211 210
7 363 349 334 334 334 312 305 291 262 233 189 175 160 146 160 175 182 189 182 182 189 196 218 247| 238
8 254 262 276 283 291 291 291 291 262 225 182 146 138 138 153 175 175 175 167 160 160 175 189 218| 211
9 233 262 305 334 334 334 349 305 247 204 160 117 B8 102 88 73 30-129-347-231 73 160 262 320 153
10 320 378 305 305 291 320 276 262 233 204 160 131 124 131 160 182 182 160 117 146 233 160 218 320( 221
11 363 508 523 281 407 363 320 262 247 204 189 233 131 73 59 146 160 160 189 189 189 204 218 218 243
12 233 305 276 262 247 233 218 189 218 175 146 160 160 175 44 88 73 131 117 102 73 131 305 305| 182
13 494 392 421 465 305 276 218 233 233 204 160 175 146 131 44 -13 59 160 102 334 189 204 233 233] 225
14 392 508 378 291 262 291 233 305 247 349 218 146 146 233 131 102 160 131 175 204 175 189 247 233 239
15 233 276 276 247 291 305 276 320 175 204 262 204 146 189 88 88 131 59 180 88 189 349 276 334 215
16 320 349 349 392 363 291 305 247 262 189 175 146 131 117 160 175 204 189 175 204 218 262 305 281| 242
17 305 276 276 305 291 305 276 233 218 189 175 146 146 160 175 189 196 196 189 182 182 196 233 320 223
18 320 320 281 392 334 276 262 262 218 204 189 146 160 102 44 59 59 160 175 160 150 189 247 262| 208
19 24T 305 320 291 276 291 276 262 233 189 160 160 160 160 131 117 160 160 160 160 233 189 305 233 216
20 407 421 4BS 436 334 276 262 233 247 218 204 131 233 -71 -57 44 59 88 30 88 14§ 160 233 276 202
21 320 334 363 363 291 291 291 262 247 211 189 153 146 167 182 189 196 196 189 175 175 276 233 320| 240
22 537 479 610 465 798 537 305 218 233 204 175 146 160 175 146 146 117 131 160 291 305 247 262 262 296
23 276 378 436 566 523 392 436 465 247 204 175 146 131 131 117 102 117 189 146 131 247 146 392 349| 268
24 349 291 320 334 349 320 320 276 247 204 175 131 146 160 160 175 175 175 189 175 27§ 247 218 349) 240
25 291 276 291 305 320 334 305 276 233 218 146 B8 73 73 S3 88 .30 102 53 30 102 204 204 247} 181
26 320 349 349 334 349 233 218 218 189 160 138 131 131 153 182 175 175 182 167 160 175 204 436 436| 232
27 363 421 711 436 392 363 262 233 218 189 146 160 160 146 146 175 131 131 131 348 233 189 276 349| 263
28 363 349 305 291 305 281 291 320 218 175 146 102 102 131 146 189 204 189 175 160 175 218 523 523] 245
29 465 639 436 334 320 320 305 276 247 233 218 160 102 160 189 204 146 189 189 189 189 262 465 305 272
30 146 291 320 320 334 392 320 320 247 218 189 175 160 146 189 175 189 204 204 233 348 479 407 378 266
31 363 436 363 291 320 320 291 291 276 233 189 175 131 102 44 30 -57 1 -28 59 102 102 349 392 199
Mean| 320 358 365 341 343 320 295 277 242 211 176 147 134 127 (17 130 132 146 134 159 189 208 271 294) 228




Tromso. Declination. D = 1° + Tabular Quantities expressed in Tenths of Minutes East.
Hourly mean values
September 1988
Day 0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 10-11 11-12 12-13 §3-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19 19-20 20-21 21-22 22-23 23-24|Mean
1 407 407 624 711 537 392 291 218 291 247 204 160 17 146 131 117 131 131 175 175 204 247 363 436 286
2 349 465 508 363 392 421 291 291 305 262 233 160 117 17 117 && 131 131 146 B8 189 334 421 421 262
3 537 421 407 276 291 276 291 291 276 247 204 175 167 167 175 182 196 160 131 146 247 291 378 276| 258
4 291 334 276 281 291 305 349 320 276 233 218 189 146 146 160 189 218 218 189 189 189 247 262 262| 241
5 291 320 305 276 312 320 320 312 291 305 196 182 175 167 189 204 218 225 225 218 218 218 225 233| 248
6 254 262 276 291 305 320 305 298 254 225 189 t60 153 175 182 189 196 196 189 276 233 218 233 247] 234
7 262 262 276 298 298 291 291 233 204 175 146 146 131 175 196 204 204 204 204 204 218 225 225 233 221
8 233 240 247 276 291 298 283 269 233 218 182 167 175 182 189 196 204 146 160 189 320 392 421 320 243
] 254 254 276 283 283 291 283 269 247 225 204 189 182 182 196 204 196 189 175 146 175 218 233 305 227
10 334 262 276 283 291 291 283 276 247 218 182 153 153 167 175 175 167 167 218 146 102 204 334 363( 228
11 465 378 349 378 305 291 349 421 450 276 276 305 276 175 73-128 15-115 363 175 59 465 552 436 274
12 653 784 508 523 465 320 262 276 247 204 189 189 204 175 204 218 189 175 189 102 189 320 262 320| 298
13 276 305 349 363 436 291 247 262 262 218 189 175 175 175 189 204 175 175 218 218 320 291 247 262 251
14 276 334 305 334 291 305 291 262 247 218 175 160 160 146 131 204 189 218 204 204 291 276 276 363| 244
15 349 363 320 349 334 2971 233 189 204 218 189 175 189 160 117 S9 59 204 160 175 204 218 204 291 219
16 291 291 291 349 349 276 262 233 204 204 218 183 196 204 211 218 218 218 218 218 225 233 233 233| 241
17 247 218 305 436 204 276 276 233 131 146 102 102 88 &4 44 59 117 218 189 59 204 189 508 610 208
18 537 682 537 378 334 392 276 276 247 218 175 117 88 131 160 189 189 189 160 59 349 392 276 363| 280
19 465 349 392 436 436 320 291 291 320 218 175 131 117 131 175 146 160 189 247 552 552 276 595 348 304
20 291 349 247 291 334 320 291 276 233 218 189 160 175 189 189 188 204 204 175 175 392 407 334 349| 257
21 479 392 334 320 291 291 247 247 233 204 175 131 117 160 175 189 204 189 175 160 146 349 291 291| 241
22 305 349 436 376 320 276 334 189 218 204 204 146 73 160 102 30 59 146 204 218 218 276 305 392| 231
23 349 537 334 407 363 262 233 2647 233 218 204 189 175 131 189 189 196 204 204 204 204 233 276 291 253
24 291 276 276 276 276 276 276 276 247 218 204 146 175 160 175 189 218 218 218 233 233 450 407 334 252
25 320 610 566 349 291 276 276 262 233 218 204 189 160 131 146 131 102 189 146 189 204 392 668 363| 275
26 276 247 276 283 283 276 276 247 218 189 175 131 102 175 189 218 218 189 204 218 233 160 276 320| 224
27 378 363 305 305 305 305 291 276 247 196 182 182 189 204 211 233 233 225 216 225 233 240 160 262| 249
28 291 291 283 283 283 276 276 254 233 204 182 175 182 189 204 211 211 218 218 225 233 233 233 247 235
29 247 254 262 262 269 276 276 276 262 247 218 204 196 189 196 204 211 218 218 225 233 233 233 233| 235
30 233 233 247 254 262 269 276 291 276 262 204 189 146 146 117 131 131 102 131 204 189 175 233 291| 208
Mean| 341 361 346 343 324 302 284 269 252 222 193 169 156 160 163 159 172 178 196 194 233 260 322 323 248
Tromsoe. Declination. D = 1° + Tabular Quantities expressed in Tenths of Minutes East.
Hourly mean values
October 1988
Day 0-1 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-T 7-8 8-3 9-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-18 19-20 20-21 21-22 22-23 23-24|Mean
1 333 391 507 333 290 290 290 290 275 261 203 174 145 145 145 174 176 203 186 159 318 420 377 348) 268
2 34,8 261 268 275 282 290 290 275 261 239 203 181 159 181 188 195 203 203 210 217 224 232 239 246 236
3 246 246 246 253 261 268 275 275 261 239 232 217 210 203 210 226 217 217 210 217 224 232 232 246 236
4 246 246 253 261 268 268 261 261 253 246 210 188 181 174 174 181 188 188 188 188 159 217 551 536 245
5 435 449 594 754 3831 290 304 275 275 203 203 188 174 174 159 174 188 116 159 217 261 319 448 333} 285
5 362 681 754 391 348 275 275 159 232 232 203 145 159 130 101 290 217-145-186 116 188 232 261 319} 239
7 333 319 290 290 290 290 290 275 261 232 217 210 195 210 217 224 232 246 246 304 261 232 304 333) 262
8 319 319 290 275 275 282 282 275 246 239 210 181 159 145 203 130 130 174 304 232 232 232 304 304 239
9 261 275 391 333 333 290 261 261 217 188 174 116 72 87 87 116 -t4 29 188 159 246 246 391 319| 203
10 466 LE4L 464 507 362 319 536 246 275 101 217 536 435 159 -14 29 0 87 -43 246 275 246 391 391 278
11 594 464 620 333 348 319 290 290 246 275 275 217 203 203 217 217 246 232 26t 275 333 275 319 435) 303
12 406 420 290 304 304 290 304 290 275 266 232 232 217 217 232 217 246 246 232 246 280 275 280 261| 273
13 275 275 304 318 333 290 230 275 246 246 246 217 203 217 261 275 246 232 232 246 290 290 319 333] 269
14 377 377 333 333 275 290 290 304 319 275 261 232 217 203 203 232 203 217 232 239 246 261 275 282} 270
15 290 282 275 275 282 290 282 275 261 246 203 203 188 145 116 116 116 174 203 232 239 253 239 239| 226
16 275 275 261 304 217 232 217 261 261 246 217 174 174 188 188 174 145 58 -43 116 188 203 203 217| 198
17 333 275 290 304 275 290 290 275 275 246 217 188 153 145 153 188 174 174 188 188 188 391 478 362| 252
18 381 435 478 319 290 290 290 304 275 290 261 203 130 161 116 159 101 29 14 72 391 232 391 536) 254
19 275 362 333 391 333 304 275 290 261 246 203 188 188 217 203 275 232 203 217 130 261 290 275 304) 251
20 290 464 333 304 319 319 261 275 261 261 232 217 217 174 232 217 246 246 130 377 449 493 362 420 296
21 275 449 333 319 275 304 290 275 275 261 239 224 210 217 224 232 232 239 239 239 275 348 377 362 280
22 313 304 304 268 268 268 268 268 275 261 246 232 224 224 232 232 232 232 232 239 246 246 246 261 255
23 282 282 282 290 290 282 290 290 290 246 217 217 203 188 217 203 217 217 203 232 232 248 246 275| 247
24 290 304 362 290 290 275 261 261 246 232 217 203 217 217 232 217 203 217 217 217 232 261 290 348 254
25 275 275 304 290 280 275 261 261 253 232 217 210 217 217 217 224 232 232 232 232 232 232 232 239 245
26 253 261 261 268 275 275 275 275 261 232 217 210 203 185 203 188 203 203 188 203 275 333 348 230 245
27 246 275 275 275 261 275 275 275 261 232 232 217 188 153 145 145 145 116 130 174 261 217 261 290 222
28 391 493 464 507 275 261 261 261 261 246 246 203 174 210 217 217 210 217 224 232 239 246 275 319 217
29 290 319 290 290 290 275 268 261 246 246 239 232 224 224 224 232 232 239 239 246 246 246 253 253| 254
30 261 261 253 253 253 253 261 261 261 253 239 224 210 210 217 224 224 224 224 217 188 203 232 275 237
31 275 275 275 275 275 261 290 319 333 246 217 217 188 174 188 188 188 188 188 174 188 217 246 4L06]{ 241
Mean| 323 348 348 328 294 283 285 272 264 240 224 213 195 182 184 187 187 176 175 212 254 270 311 325| 254




Tromse. Declination. D = 1° + Tabular Quantities expressed in Tenths of Minutes East.
Hourly mean values
November 1988

Day 0-1 1-2  2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9  9-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19 19-20 20-21 21-22 22-23 23-24|Mean
1 333 319 290 275 275 261 268 268 261 246 246 232 232 217 224 224 188 87 130 130 261 377 304 333| 249
2 377 565 449 348 280 275 232 275 261 290 232 203 159 203 188 174 -87 -72 43 464 232 246 275 304 247
3 333 362 536 449 348 246 275 290 319 290 246 217 145 290 116 159 188 188 203 391 203 565 435 420| 300
4 420 304 261 261 261 261 275 275 261 261 232 203 174 174 246 188 217 246 145 261 261 261 275 290| 250
5 377 377 406 391 290 275 261 232 203 217 217 217 217 217 159 72 188 217 217 217 203 261 275 2715| 249
6 268 261 261 268 275 275 275 217 275 261 217 188 188 232 217 130 203 217 232 217 435 551 435 449] 273
7 522 565 565 464 304 290 275 290 275 275 232 217 188 159 159 174-188 29 130 275 261 290 377 565| 279
8 565 565 391 319 304 304 246 246 261 261 217 174 203 174 159 246 130-145 29 362 290 304 348 377| 264
9 420 319 246 232 261 261 275 261 261 246 232 203 217 203 116 145 5B 174 246 246 246 362 348 319| 245
10 290 333 435 420 275 275 275 290 275 304 203 174 159 174 217 203 232 232 246 261 261 282 282 282| 266
11 275 261 268 261 261 261 268 268 261 239 224 195 181 174 174 145 101 58 101 101 174 145 348 507] 219
12 377 275 261 275 290 261 261 261 261 217 246 188 217 203 203 174 203 217 203 232 217 232 203 536| 250
13 420 290 304 319 304 280 275 275 290 290 275 261 232 217 217 217 174 174 188 203 246 290 319 275| 264
14 246 290 348 290 261 261 275 261 275 261 232 174 203 203 159 188 174 174 203 232 261 203 275 333| 241
15 391 391 333 493 290 290 275 275 261 232 246 203 188 159 203 203 217 217 217 261 348 261 261 304 271
16 275 261 261 275 304 261 232 275 304 261 203 217 203 203 217 174 101 362 145 203 101 449 333 333 248
17 348 319 348 261 261 275 246 217 232 246 261 217 239 232 232 232 224 224 217 217 232 261 217 261 251
18 261 268 268 261 261 268 275 275 275 268 217 203 188 217 188 203 203 159 116 246 319 275 261 261 239
19 275 232 261 268 268 261 253 253 261 246 232 224 232 232 232 232 232 239 246 246 253 261 261 261 248
20 261 261 261 261 261 261 268 268 268 246 239 239 239 232 224 224 224 224 232 239 246 253 290 290 250
21 275 275 275 290 290 275 232 261 246 246 246 239 232 224 232 224 224 224 232 232 232 239 261 275| 249
22 275 275 275 268 275 282 282 275 239 246 239 232 232 232 239 232 239 239 239 246 253 253 261 268| 254
23 268 261 261 261 261 261 261 253 246 246 239 224 224 224 232 232 232 239 239 246 239 239 246 246 245
24 304 318 304 275 253 253 261 261 253 239 224 210 217 224 232 232 239 239 239 224 224 232 253 246 248
25 246 377 304 282 282 275 253 239 246 232 224 224 217 210 217 195 203 188 159 29 159 304 275 594| 247
26 493 377 261 348 275 203 232 246 217 261 232 188 159 217 130 348 203 174 275 246 319 319 304 304] 264
27 |7 333 304 377 319 275 246 232 261 232 246 246 217 174 188 203 232 217 406 275 319 246 304 304 304| 269
28 290 246 253 261 253 261 239 239 246 253 246 239 203 203 217 217 203 188 290 261 2751189 362 406| 293
29 406 304 261 246 232 232 246 246 246 261 232 217 188 174 217 174 203 217 217 319 232 232 304 420| 251
30 319 2B1 275 275 232 246 246 232 319 304 246 72 174 261 72 261 217 261 145 377 319 304 319 304| 251
Mean| 341 327 320 307 275 265 259 259 261 256 234 207 201 209 195 202 172 186 193 250 251 325 300 345| 256

Tromse. Declination. D = 1° + Tabular Quantities expressed in Tenths of Minutes East.

Hourly mean values
December 1986

Day 0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 S5-8 6-7 7-8 8-9  9-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19 19-20 20-2%1 21-22 22-23 23-24|Mean
1 297 297 290 297 304 304 297 297 290 261 232 232 217 217 239 246 253 261 268 268 275 275 275 275| 269
2 268 261 253 253 261! 261 261 275 174 232 203 217 203 290 174 275 188 232 261 246 246 203 319 377| 247
3 420 420 304 333 290 290 275 232 261 275 232 232 217 203 261 275 159 348 420 217 246 290 420 348| 290
4 304 333 435 507 319 275 232 232 232 203 217 217 246 217 232 232 275 275 246 261 261 275 333 304] 277
5 275 275 275 275 268 261 261 261 246 246 239 239 232 239 239 253 246 246 246 253 261 275 261 362] 260
[ 319 275 275 275 275 268 261 246 239 232 232 217 232 232 232 239 239 246 246 290 290 290 275 232| 256
7 253 253 261 261 268 268 261 253 253 239 232 224 232 238 232 224 217 232 246 246 253 275 304 319| 252
8 275 261 290 275 261 261 268 261 246 232 232 203 224 217 232 217 203 203 232 232 246 253 333 348] 250
9 319 268 253 253 253 261 261 253 246 246 239 232 232 239 232 224 217 217 217 217 261 261 246 232] 245
10 290 232 203 217 232 232 239 246 246 246 232 246 116 101 B7 290 .29 159 246 275 282 282 275 268| 219
11 268 261 253 275 261 268 275 261 246 246 246 217 145 159 217 232 87 203 203 203 232 232 246 217] 227
12 377 377 362 46% 449 377 435 406 261 246 246 203 203 203 217 203 217 246 246 246 290 261 261 290| 295
13 275 275 246 319 261 275 261 232 232 246 261 232 217 130 217 145 203 217 261 246 464 478 406 348| 268
14 304 290 275 290 290 304 275 275 261 261 261 246 246 217 232 188 232 145 217 116 391 246 319 681| 273
15 464 319 391 435 377 381 420 333 261 246 253 246 239 232 232 232 246 246 246 246 261 268 268 268| 296
16 290 348 435 362 348 275 275 246 217 275 217 188 174 203 217 130 0 S8 304 168 101 391 275 304 242
17 290 290 261 275 304 275 304 246 246 319 275 290 261 217 246 261 261 261 203 14 464 217 43 304| 255
18 304 362 406 348 304 290 275 275 261 261 246 246 246 217 246 290 188 174 290 145 217 275 217 536| 216
19 594 522 5680 435 333 304 348 304 217 217 275 261 232 232 174 116 188 261 130 203 203 232 246 304| 288
20 420 406 333 362 319 319 3046 275 261 275 261 253 246 253 261 253 239 217 203 174 188 275 217 290| 275
21 145 145 203 232 188 261 275 261 275 275 203 174 203 246 232 203 217 232 232 232 290 275 275 275 231
22 275 304 507 377 232 261 290 275 275 261 275 246 239 239 232 232 232 203 203 290 217 275 348 348[ 276
23 348 319 304 304 275 246 261 268 275 268 261 239 239 246 246 246 246 246 246 246 253 253 261 290| 266
24 275 253 246 253 261 261 261 253 253 253 253 239 217 217 217 224 232 232 224 217 217 246 275 304| 245
25 319 333 319 290 246 246 217 217 275 304 333 304 290 145 116 14 101 87 101 116 232 333 333 348| 234
26 435 319 275 261 232 203 246 290 217 217 203 159 319 43 130 319 29 145 159 232 217 290 304 464| 238
27 348 565 449 391 304 304 159 159 188 232 246 246 217 232 232 348 232 275 188 232 174 275 261 290| 273
28 275 304 275 275 275 261 246 275 275 275 275 275 261 261 232 217 261 362 507 203 275 246 232 275| 276
29 217 609 565 333 304 261 217 232 290 217 217 232 174 232 232 232 232 246 261 333 449 362 232 275| 290
30 319 275 333 290 290 246 246 246 261 261 290 232 217 232 232 246 217 232 246 232 319 304 381 377| 272
31 290 304 275 261 261 232 232 232 232 246 232 232 217 217 232 159 130 188 -43 217 203 217 304 435| 229
Mean| 318 324 327 315 285 275 272 262 249 252 246 233 224 212 217 224 194 222 234 220 267 278 282 332| 261




Tromse. Horizontal Intensity. H = 11100 ¢+ Tabular Quantities expressed in Gamma.

Hourly mean values
January 1988

Day 0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 S-6 6-T 7-8 B-9 9-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19 19-20 20-21 21-22 22-23 23-24|Mean

108 108 108 111 113 114 114 114 114 114 116 119 121 126 124 126 129 132 134 129 124 108 88 11 113
93 41 78 111 116 119 119 119 121 103 144 278 299 268 181 196 129 62-153-246-128 -9 47 93 91
93 83 103 98 108 114 134 124 108 119 108 108 114 108 108 114 124 129 114 134 134 108 93 72| 111
78 62 124 134 119 108 108 108 108 108 111 11& 124 124 150 170 181 232 201 181 181 144 67-334| 113

57 144 129 114 103 119 103 67 114 119 124 139 124 129 114 114 108 114 124 103 -25-334 -97 14

0 139 165 119 119 114 114 119 98 119 119 124 144 150 124 124 129-128-143-102 103 129 6868-153 15
-462-514 -50 -61 -40 B8 129 139 129 119 114 126 129 129 119 144 150 175 160 36-102 -97-282 62 14
16 -55 -76 =50 -25 124 134 129 119 108 119 134 139 155 119 144 186 98 170 144 160 144 98 103 97
105 105 89 28 B4 105 115 120 126 115 115 115 118 115 115 t13 113 113 115 120 131 131 120 105| 110
107 1186 115 113 113 113 113 113 113 113 113 115 118 118 120 123 123 128 133 144 133 92 92 66 92| 114

" 61 87 S6 71 77 87 92 138 138 120 123 123 126 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123 111
12 123 123 120 118 118 118 118 115 113 87 138 123 288 159 113 128 185 154 138 15 133 1368 102 102} 128
13 09 112 112 112 112 112 109 107 107 107 107 $12 112 122 112 117 V17 122 132 96 91 112 112 96| 111
14 [-146~130 65 34 96 116 126 116 116 126 126 121 126 126 142 235 147 S& 65 -73-295-176-228-61+4 11
15 |-418-357-382-666-501-331-228 29 173 235 168 157 152 121 152 178 224 224 204 96 116 3 -99 -84} -34

WO~ UHuN -
)
N
(8]

16 65 103 103 101 101 101 101 101 10t ¥1% 111 119 111 116 106 106 106 106 103 103 103 70 29 59 7
17 108 106 106 103 101 103 106 106 108 111 108 106 106 111 116 199 229 240 199 178 121 13 -48 -89} 110
18 85 96 101 131 111 116 111 111 101 101 96 101 106 106 116 157 240 260 106-305 680 142 18 -1 94
18 90 116 90 111 111 116 101 116 96 90 116 121 116 111 111 178 209 168 183 121 29 13 59 -22| 106
20 23 54 90 111 132 121 111 90 106 96 101 116 116 132 147 162 219 281 240 168 116 49 -22 13| 115
21 -48 -48 49 101 B0 75 121 126 116 106 111 111 106 106 106 116 121 126 152 162 106 106 70 80 94
22 65 90 106 116 111 116 121 116 111 106 101 101 10% 1%1 142 188 116 121 137 142 121 106 106 101 115
23 g2 92 97 110 113 115 113 113 110 108 108 108 108 110 $13 113 113 113 113 113 113 113 113 113] 109
24 113 110 108 108 110 113 115 113 108 108 168 108 110 108 110 118 7144 169 154 149 123 46 10 &1 108
25 18 39 111 116 116 114 114 114 116 114 111 191 111 116 137 162 173 183 178 157 106 70 29 &4 111
26 111 126 111 108 108 111 111 114 116 114 114 116 132 152 147 152 116 116 116 116 -94 39 90 90] 105
27 69 -80 -13 38 B89 110 136 120 126 120 126 126 156 162 141 131 126 131 131 131 12 -23 105 136 96
28 78 114 99 99 94 114 130 120 120 109 114 117 114 114 11% 114 112 109 112 112 120 125 83 104 110

29 103 103 103 103 108 111 114 114 111 108 106 108 108 108 111 124 1346 114 116 114 124 78 98 98| 109
30 105 108 108 108 108 108 108 108 108 105 102 102 105 108 110 t13 113 113 118 128 144 154 113 123| 113
31 110 108 108 108 105 108 110 113 110 108 108 110 113 118 118 113 113 123 133 149 169 144 118 102| 117

Mean 33 39 72 66 78 95 104 112 113 114 115 121 131 128 125 142 147 136 123 85 79 70 33 18 85

Tromse. Horizontal Intensity. H = 11100 + Tabular Quantities expressed in Gamma.

Hourly mean values
February 1988

Day 0-1 1-2 2-3 J-4 4-5 S5-6 B-T 7-8 8-9 9-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19 19-20 20-21 21-22 22-23 23-24 Mean

57 78 114 114 1146 116 114 114 114 111 108 106 108 108 111 114 114 114 116 119 119 119 93 93| 108

1

2 87 110 113 115 118 118 115 113 110 108 105 102 105 108 110 108 108 110 128 108 102 92 56 61 108
3 66 102 113 113 115 115 113 110 108 97 105 102 102 105 108 108 108 110 113 113 113 113 110 t08]| 107
& 102 92 102 108 108 110 110 108 105 100 100 100 105 108 108 113 133 149 128 118 118 108 15 -25| 101
5 0 -76 26 -40 -97 -T1 52 72 67 114 134 119 150 186 186 150 150 52 -25 170 139 108 -40 -71 60
6 -58 96 106 75 106 111 111 121 111 106 116 111 111 137 126 152 147 137 111 121 96 J -48-140 86
7 =72 -20 71 102 62 118 118 113 108 102 97 102 102 143 113 113 113 1168 128 138 144 113 118 97 97
8 122 81 112 107 107 107 107 104 104 102 99 99 102 107 109 112 114 127 153 148 5 107 122 132] 108
9 116 106 96 t06 108 111 114 114 111 106 106 116 111 111 137 250 265 250 209 157-455 116 59 13| 105

10 111 137 121 116 106 75 70 116 106 96 116 111 121 235 255 168 121 10t 111 116 132 106 96 96| 122
1 102 102 105 105 105 108 110 110 105 89 105 131 234 342 285 146 141 126 131 120 53 -74 95 89| 124

12 65 -43 -12 90 B85 65 65 54 t11 126 132 116 90 96 111 111 116 147 3 106 157 96 96 90 86
13 82 77 102 92 46 102 128 118 102 97 97 102 123 174 195 195 298 257 108 138 128 118 97 97| 128
14 105 105 108 108 108 105 102 100 100 97 100 102 105 108 108 108 108 110 110 108 102 87 71 66| 101
15 34 29 65 90 106 106 101 90 116 126 126 168 183 193 235 296 338 147 106 90 65 96 75 54| 126
186 101 103 106 106 108 101 96 96 90 96 96 116 116 193 296 368 209-125 54 -73 -73 116 111 80| 104
17 78 23 -49 74 95 105 105 105 102 110 120 74 B9 105 126 167 234 141 110 115 7T4-116-285-177 63

18 1-214-132 99 94 120 114 114 104 104 109 120 99 104 104 120 120 161 120 120 104 -49-255 -91 109 58
19 119 108 98 93 103 114 103 98 98 93 88 93 88 98 108 119 129 124 124 62 52 108 103 103) 101
20 103 103 103 106 108 108 108 108 103 101 93 93 103 98 119 119 124 119 124 129 41 31 26 -35 93

21 9 -26 76 107 -16~-109 81 96 138 132 107 112 96 96 107 112 117 132 60 -8B-176-181-284-165 22
22 [-671-527-516-362-197-146 -43 65 70 75 80 18 -43 -48-130 -12-130-115-115 13 -53-115-130-269|-137
23 |-619-661-583-640-439 -79 85 137 126 132 157 178 126 111 106 162 214 106 8 -84 111 147 126 96| -40

24 44-104 -94 13 111 116 111 106 116 106 126 111 101 152 162 142 168 178 224 137 -17 101 111 106 97
25 96 111-115 -79 75 39 65 111 106 101 96 111 132 152 147 178 188 183 178 8-259-146 101 85 69
26 8-140 80 121 111 106 101 96 101 106 111 106 106 121 116 132 219 219 173 142 54 18 59 59 97
27 72 56 20 56 61 123 123 128 102 113 102 108 118 123 128 113 118 128 144 159 154 102 -92 0 94
28 67 82 87 102 113 113 110 108 105 92 92 97 113 123 133 154 159 149 164 138 154 128 92 46| 114
29 82 108 113 113 113 110 108 102 97 92 87 87 102 108 113 123 123 128 138 154 164 138 113 113] 114

Mean 7 2 26 45 61 76 96 104 105 105 108 107 110 130 136 146 152 122 108 965 41 48 33 32 83




Tromse. Horizontal Intensity. H = 11100 + Tabular Quantities expressed in Gamma.
Hourly mean values
March 1988
Day 0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19 19-20 20-21 21-22 22-2) 23-24|Mean
1 108 78 78 108 114 114 114 103 93 98 98 103 98 103 108 114 119 124 150 124 103 62 52 16 99
2 98 115 109 109 111 114 114 111 93 83 83 88 93 108 114 129 124 124 119 119 114 93-143 83 96
3 108 103 108 108 111 114 t14 111 93 88 98 98 98 101 116 114 150 186 160 144 134 119 26-102| 104
4 -40 -86-210 0 83 &7 62 108 150 119 128 114 134 165 181 309 273 155 -76 -25 150 124 98 -89 82
5 3t 72 72 62 83 108 108 108 103 93 98 103 98 108 119 134 139 139 134 139 0-179 -86 -45 73
6 |-437-210-261-179 -4 83 83 88 88 83 103 160 247 289 320 247 299 232 103 -25-334 67 119 88 52
7 62 -61 41 93 98 88 78 78 83 88 93 88 93 98 108 114 124 139 57 -66 -9 160 11 21 70
8 88 139 114 108 67 -91 -66 93 103 119 129 129 175 309 247 191 191 160 144 114 93 83 57 78| 115
9 36 78 108 98 83 93 93 98 9B 98 134 150 119 98 108 108 139 18t 144 119 98 78 83 103| 106
10 104 99 102 104 107 104 104 99 9% B9 9% 109 176 135 140 171 125 114 135 73 -60 -70-158 -49 81
11 -37 44 70 59 178 142 132 116 111 101 80 116 152 271 209 121 96 137 126 80 -32 101 59 -48| 100
12 23 106 111 101 106 11 111 101 111 90 96 90 101 121 111 132 173 157 137 126 S54-305-135 -63 73
13 17 113 110 110 110 108 105 102 95 B89 95 89 97 97 100 105 115 167 156 136 110 95 100 43| 103
14 -60 68 109 114 114 109 94 99 99 83 94 109 125 156 161 202 243 197 176 140 11 53-142-358 83
15 83 98 108 119 119 108 108 62 98 83 93 114 124 108 108 129 134 160 98 -91-411 -76 -50 11 60
16 -19-117 -86 78 119 129 139 108 78 144 134 108 103 108 108 119 114 123 160 124 108 83 72 57 87
17 98 83 78 108 108 103 108 114 108 98 103 108 98 114 114 128 134 119 124 124 5 11 103 98| 100
18 89 89 89 83 99 109 109 104 94 94 78 83 99 109 140 135 161 171 145 83 108 17 -8 53 97
19 101 106 106 108 111 114 111 106 96 90 85 B85 96 106 101 106 111 111 116 121 111 106 S0 85| 103
20 96 114 111 111 111 111 141 111 96 85 70 106 152 137 96 101 106 111 116 116 111 106 101 106]| 108
21 112 112 112 112 112 109 107 102 99 86 76 B1 86 96 102 107 112 122 132 143 127 112 76 -57 9g
22 -26 35 107 114 117 114 112 104 84 91 89 89 94 102 107 109 109 114 120 122 132 127 112 112]| 100
23 112 112 112 112 112 109 104 102 91 B1 81 81 96 138 163 174 230 184 127 143 143 117 76 91| 120
24 92 123 15 71 110 113 108 102 97 95 89 92 95 105 87 115 120 126 128 123 120 108 46 113) 100
25 115 115 113 115 115 113 108 100 985 92 87 77 128 154 149 293 319 267 211 138 138 149 108 82| 141
26 30-134 66 41 30 20 77 56 118 133 77 87 97 190 324 494 406 211-226-149-175-144-123-252 52
27 -73 -93-433 -42 71 107 122 138 107 91 86 107 96 102 143 220 205 35 -6 -21 -6-150 -57 =-21 30
28 -4¢7 -713 45 76 35 91 65 112 96 112 205 292 163 158 112 107 184 102 -98-165 -57 24 -47-346 47
29 |-134 -47 0 -52 -6 81 45 SO0 91 143 168 96 163 246 256 302 199 4-124 107 96 1117 86 55 81
30 |-253-176-237-407-407-150 45 127 148 102 156 210 220 174 205 174 199 235 199 122 60-315 -73 -57 12
31 [-149 -20 30 -25 -31 102 118 113 82 87 92 113 144 154 133 221 216 231 87-175 108 46 56 10 73
Mean t0 31 32 55 T4 89 95 101 100 98 103 112 125 144 148 168 173 150 96 66 37 29 16 -3 85
Tromse. Horizontal Intensity. H = 11100 + Tabular Quantities expressed in Gamma.
) Hourly mean values
April 1988
Day | 0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 ©8-9 9-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19 18-20 20-21 21-22 22-23 23-24{Mean
1 0 -31 -88 &40 132 127 60 65 60 91 86 91 112 163 199 292 271 215 40 29 19 -31 -47-140 73
2 -20 77 77 56 113 S6 61 &1 66 149 293 355 339 314 231 149 97 118 113 -87 -10 -15 -61 -56( 102
3 35 41-128 10 71 113 66 B2 97 154 123 92 92 97 87 113 195 272 30-551 -20 144 118 -41 54
4 |-283-176-159-195 -82 S1 53 133 108 216 298 370 108 288 314 123 5 -56-278-216-175 71 128 128 32
5 25 30 -61 56 77 102 97 77 92 87 B7 92 82 118 118 118 113 128 144 56 -87 -87 -46-242 49
6 |-391-355-381-355-345-278 30 133 144 118 164 262 211 144 195 252 267 180 216 61 66 97 97 B2 26
7 92 82 97 77 30 682 108 82 82 87 92 118 144 149 97 102 200 195 118 118 102 20 -10 61 97
8 87 97 113 108 113 102 97 92 87 77 77 82 92 92 108 174 190 180 149 118 97 92 118 102] 110
9 -57-268 24 112 117 117 112 102 71 86 86 91 86 122 112 158 143 138 117 117 96 86 14 19 75
10 101 111 111 101 111 106 101 90 70 90 96 121 240 209 260 173 126 142 126 B85 90 54-125 23| 109
11 54 59 80 90 111 101 101 90 B85 B85 75 BO B85 157 121 188 90 168 147 116 106 85 29 3 96
12 -12-135-130 -27 106 116 106 90 90 10t 85 111 157 178 291 193 209 183 101 147 54 -73 -17 29 81
13 33 100 110 115 105 105 95 89 74 69 69 100 89 136 141 136 126 141 146 136 69-126-332 33 73
14 -59 -69 79 110 105 120 110 95 @84 B4 74 105 110 110 95 105 115 141 167 151 105 43 -59 -13 79
15 96 121 119 116 111 106 96 B85 72 62 59 65 B0 126 137 142 121 137 126 121 121 90 -22 -6 95
16 97 123 120 118 113 108 97 @87 74 61 61 66 87 133 257 272 221 128 97 108 108 108 110 113]| t19
17 110 97 115 115 118 115 115 100 87 74 69 66 77 87 97 108 113 123 113 118 118 108 66-123 91
18 -99-1069 16 11t 90 70 85 85 75 75 65 75 B85 101 106 116 126 126 126 126 124 114 111 111 a0
19 111 111 121 116 116 103 86 85 B0 S9 70 70 90 111 132 147 173 193 152 111 980 39 18 49| 102
20 100 115 115 110 105 97 89 84 77 74 79 B4 100 115 151 198 244 218 131 131 T4 12 -28-126 ag
21 {-100-116 -7 48 100 105 110 100 B4 79 79 95 84 100 126 136 120 120 131 136 131 141 120 -85 76
22 |-306-322-296-270-435-280 23 53 T4 177 229 234 146 146 244 285 208 162 23 2B 64 -43 -59 17 4
23 19-248-140 -73 60 117 112 132 107 76 71 81 138 143 117 143 132 143 138 107 24 =-31 55 71 62
24 76 86 81 102 102 9% 86 B86 86 B1 81 86 86 96 127 107 122 122 117 132 29 5§ o -83 82
25 19 102 107 102 96 981 86 81 81 83 86 96 102 112 132 153 184 189 164 B6 19 71 65 B86] 101
26 71 65 91 96 117 112 107 81 81 76 76 86 76 86 117 132 122 132 122 117 112 29 14 71 g2
27 107 104 99 984 96 96 91 86 81 B1 83 91 96 112 174 184 184 194 215 189 96 24 35 19] 110
28 -10 -87 25 118 92 71 118 102 82 82 87 169 118 108 133 123 138 169 221 118 41-118-216-231 60
23 [-216 -988 0 118 138 118 92 87 102 102 82 92 97 102 108 110 113 113 113 113 110 110 102 113 80
30 119 114 104 109 104 104 99 89 78 83 104 104 99 83 104 109 125 130 135 135 125 104 -49 42 98
Mean -6 -12 t4 47 63 75 90 90 B84 93 103 121 117 135 IS5 158 153 152 116 72 63 39 4 1 80




Tromse. Horizontal Intensity. H = 11100 ¢ Tabular Quantities expressed in Gamma.
Hourl
May 1988 y mean values
Day 0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 8-7 7-8 8-9  9-10 10-11 11-12 12-13 13-14 1415 15-16 16-17 17-18 18-19 19-20 20-21 21-22 22-23 23-24 Mean
1 37 16 83 140 145 150 166 171 83 89 99 89 99 114 130 161 145 161 156 119 94 68 94 104| 113
2 109 114 109 94 94 94 91 89 B89 104 94 89 109 140 156 166 212 228 176 145 104-106 -91 -44 g8
3 58 94 78 89 99 99 99 S84 73 78 73 99 161 166 114 104 135 161 182 114 63 73 22 -49 95
4 |-143-179-133 16 57 31 26 62 77 72 77 103 67 98 108 113 119 129 160 165 41 -25 57 103 50
5 108 129 124 119 113 108 93 88 67 62 119 150 175 180 134 113 108 119 150 180 67 47 0-122| 101
6 |-561-443-108 66 133 5 221 133 236 236 87 30 339 211 87 82 108 23t 169 5 -36 -72 -67 5 45
7 94 99 103 94 B89 94 83 78 63 63 63 119 119 125 125 150 156 186 161 16 -34 -55 22-235 T4
8 -82 66 66 71 97 97 97 97 82 82 87 123 180 169 159 236 277 211 185 159 87 15-123 -98 97
9 30 108 97 97 92 97 92 92 87 87 77 108 118 128 164 195 169 169 138 133 102 S6 15 82| 106
10 -3 -55 -80 83 104 73 73 78 68 83 89 99 99 135 171 186 192 176 166 114 B9 B89 -60-106 77
11 35 87 113 102 77 82 97 87 77 92 102 97 113 118 133 180 164 190 159 123 f08 92 77 71| 107
12 32 68 104 99 99 99 94 83 83 78 83 104 99 109 114 125 145 125 119 114 114 99 9g 32 97
13 -3 22 99 114 109 104 99 9% 83 83 B9 104 114 166 135 119 140 161 140 130 119 114 109 104| 106
14 102 105 102 100 87 92 87 82 @82 77 66 77 87 102 123 108 128 128 138 133 118 108 108 108] 102
15 99 78 78 78 78 68 94 83 6B 68 73 B89 94 104 109 114 130 145 140 119 114 114 114 117 99
16 113 113 97 71 46 82 77 87 97 77 87 174 288 339 344 226 149 113 108 97 113 87 -5 -61] 122
17 -77 -36 -41 -20 5 15 102 97 92 82 133 288 437 391 329 159 169 169 169 97 123 10-175-231 95
18 -92-251-158 77 72 47 47 67 77 119 134 247 289 273 201 98 72 72 83 88 93 47 -45-189 61
19 |-211-128 15 102 118 102 87 77 87 87 102 97 123 138 154 180 154 138 118 102 102 97 102 87 85
20 -31-185-159 5 102 102 108 97 87 87 92 92 97 113 118 118 133 133 138 169 159 123 97 B2 78
21 94 104 68 47 63 73 94 99 94 94 B9 104 104 145 125 186 264 217 197 145 83 47 -34 -49] 102
22 -91 94 &7 83 94 83 99 94 99 89 104 104 150 161 207 248 212 171 161 130 109 63 83 104| 112
23 108 108 97 77 92 97 92 87 17T 1T IT BT 97 108 108 113 123 146 164 154 133 113 0 -87 33
24 6 47 83 104 94 83 104 104 B9 B89 B9 104 135 166 150 140 130 130 166 150 104 114 99 89| 107
25 63 73 104 1D4 104 101 99 99 8¢ 81 B89 83 89 104 94 99 119 119 130 140 125 -44-168 11 80
26 78 27 -3 -75 11 99 114 93 83 78 B89 104 125 135 156 171 186 161 130 119 114 107 109 109 g7
27 P10 113 110 110 107 1062 95 87 77 74 71 79 84 89 100 110 120 126 131 136 131 115 100 115| 104
28 108 104 125 117 117 109 99 89 83 @81 78 81 89 96 114 130 135 140 132 130 122 114 119 125{ 110
29 127 125 125 122 114 104 83 68 73 78 89 104 119 140 140 166 135 125 125 114 11 73 73 83| 105
30 95 84 95 64 B84 120 95 100 110 89 100 120 126 120 131 105 115 120 131 146 100 -64-167 -23 83
31 -18 -85 79 110 136 120 120 105 B84 76 100 100 115 156 167 146 177 146 120 141 120 105 48 -7 gs
Mean S 20 49 79 92 88 98 92 88 88 91 111 143 153 148 147 152 153 147 124 93 55 19 7 94
Tromso. Horizontal Intensity. H = 11100 ¢+ Tabular Quantities expressed in Gamma.
Hourly mean values
June 1988
Day 0-1 1-2 2-3 3-4  4-5 S5-6 6-7 7-8  8-9  9-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19 19-20 20-21 21-22 22-23 23-24|Mean
1 70 106 121 116 106 106 101 90 75 65 75 101 127 163 163 183 183 163 157 111 96 986 70 80| 113
2 75 90 116 116 114 103 90 80 75 72 175 80 B8 106 127 142 142 132 132 t27 111 101 111 111]| 108
3 116 119 121 119 111 103 96 80 116 106 60 80 90 106 119 121 127 134 137 137 134 132 119 111] 112
4 113 115 115 115 115 110 105 97 82 72 72 17 90 95 126 141 146 172 182 157 131 110 100 105| 114
5 106 116 121 121 116 106 101 90 75 7S5 70 75 137 127 137 157 137 121 142 152-104-228-125-109 71
6 [-273-325-237 -88 153 174 127 112 107 102 102 107 112 117 120 122 125 125 127 122 117 102 112 102 61
7 119 119 119 119 116 %11 88 78 78 57 67 172 88 108 139 165 160 165 165 160 150 93 21-164| 100
8 29 65 59 54 96 111 90 85 B0 B85 70 106 142 152 157 173 209 214 199 173 90 49 65 111] 111
9 | 120 127 127 125 120 112 99 89 B1 78 81 B4 109 140 156 233 264 264 238 187 150 130 73 78| 136
10 84 100 12-105 23 105 100 95 84 100 110 105 115 131 141 187 203 172 141 120 110 110 95 23 g8
1 339 59 116 96 106 B0 60 101 106 111 101 90 126 132 188 245 219 157 183 173 137 116 111 111]| 124
12 116 121 116 121 106 106 106 101 96 96 90 96 108 121 134 134 132 132 129 126 126 121 129 129| 116
13 119 88 62 119 119 119 103 93 88 B5 B3 85 93 103 129 129 134 139 150 155 124 93 108 62| 108
14 |-117-308-478-488-143 67 114 108 83 57 108 155 232 144 144 160 170 201 170 124 72 31 -35 -71 21
15 193 -43 7 985 110 126 110 110 100 95 85 100 105 126 131 136 146 141 167 146 115 43-115-105 LY:]
16 |-181-181 -47 B0 117 122 107 112 81 891 76 81 107 127 158 148 153 158 158 132 76 45 35 -26 72
17 51 46 -61 -20 35 25 25 71 B2 123 102 138 164 210 123 138 174 200 174 51 61 15 20-14é 75
18 -35 98 77 108 98 103 114 103 93 83 62 717 114 155 227 227 206 253 191 124 114 77 11 &7) 114
19 2 -49-116 4B 126 11@ 115 120 105 95 136 239 234 239 321 383 321 187-131 100 141 110 95 74| 125
20 -30-179-256-251-143 -30 -4 93 114 B3 93 129 129 129 155 129 155 150 129 124 114 108 103 98 47
21 117 112 96 91 96 91 107 101 91 86 B6 117 158 143 101 107 107 117 122 127 117 101 81 71| 106
22 15 &1 77 103 8B 103 98 96 88 93 93 139 129 221 175 160 175 185 149 103 77 93 &1 -30| 10S
23 -74 64 106 28 -12 &4 106 106 85 7S 90 116 111 121 152 157 193 224 198 152 137 80 -94& 28 92
24 83 114 104 88 11 78 104 119 94 94 78 114 155 315 500 454 387 124 124 130 52 -65 -96 -34| 131
25 |-129 -15 10 10 4 10 0 113 138 97 118 128 164 143 113 123 241 324 236 174 128 118 113 66| 101
26 -11 =37 122 132 117 112 101 86 60 86 106 137 137 173 189 215 225 287 240 70 14 -57 -93-124 a5
27 |-132 -96-127 t 99 104 114 99 18 984 B89 99 130 166 186 228 197 207 197 166 22 32 52 &7 85
28 29 -88 -47 86 117 112 986 B86 66 66 132 210 179 189 163 153 143 127 127 132 132 91 107 86) 104
28 82 123 133 113 118 -15 51 87 118 97 118 128 133 164 324 381 370 298 10-118 0 -30 -10 -92| 107
30 -52-103-242-145 -67 71 153 143 102 148 112 153 282 411 524 508 318 205 169 . 86 66 102 35 -67| 121
Mean 2t 13 11 36 T2 90 93 98 91 B9 92 114 136 159 184 198 196 183 150 124 94 B4& 41 19 99




Tromso. Horizontal Intensity. H = 11100 + Tabular Quantities expressed in Gamma.
Hourly mean values
July 1988
Day 0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19 19-20 20-21 21-22 22-23 23-24[Mean
1 (-224-151 -64 59 126 100 74 80 S0 79 B4 115 223 229 223 239 285 249 141 17-121-121-146-182 59
2 |-133 -92 -72 82 72 113 118 97 92 72 97 B2 118 144 169 1395 180 175 185 123 20 87 87 82 87
3 92 102 97 82 108 102 97 87 87 82 B2 B2 108 123 154 164 257 257 231 113 113 66 -15 -25| 111
4 -28 2 -59 7 115 120 105 84 69 69 69 64 T4 90 105 120 126 126 115 110 105 105 113 113 80
5 114 116 119 119 114 103 B85 67 52 47 ST 67 78 93 98 62 119 129 134 160 145 138 129 119| 103
6 120 120 126 100 74 74 7& 79 90 120 141 151 198 275 162 162 136 t4&1 167 167 43 17 -2 -38] 112
7 -72 30 66 92 72 82 97 T7 S1 72 87 82 102 175 164 149 190 226 169 175 -5 35 35 35§ 91
8 -14 -55 0 83 128 98 77 S7 77 278 124-102 222 165 129 124 144 191 175 114 114 3t 36 16 32
g 79 12 100 115 110 100 89 B84 79 77 T4 77 B7 105 115 t15 126 133 133 131 126 74 23 84 94
10 110 110 110 100 95 95 95 B89 79 69 69 B84 100 126 141 131 177 131 162 177 136 110 126 131| 115
11 131 110 146 100 110 105 89 110 115 141 136 229 373 393 208 321 316 239 182 120 141 64-167-193| 147
12 |-167-188-188-193 -90 115 110 B89 74 B4 95 95 110 218 285 270 172 115 120 151 43 84 -80 -Té 52
13 -80 -95 -2 t15 105 110 100 a9 79 69 64 79 100 t10 110 115 110 110 110 115 115 10S 100 48 78
14 80 96 18 -12 80 106 106 90 85 80 85 85 B5 96 101 106 126 178 199 178 59 -94 -63 -7 78
15 82 15-139 0 113 113 107 97 102 97 102 107 128 149 205 241 257 247 B2 169 149 118 71 87| 112
16 47 26 41 114 124 98 &1 B2 72 7T 88 211 412 278 211 227 227 217 170 155 114 67 114 72| 136
17 59 %9 69 74 90 100 105 95 79 74 B4 115 136 182 254 229 167 126 105 115 105 28-110 43 99
18 106 106 106 29 34 70 860 B0 75 111 116 B85 116 147 147 204 219 188 157 132 106 29 -7 -32| 100
19 -42 86 107 117 107 101 86 B6 71 174 96 101 143 117 112 91 96 101 132 122 86 B6 86 19 95
20 76 107 92 102 113 102 82 82 76 76 128 92 97 92 102 123 154 159 149 138 123 118 97 97| 107
21 95 64 75 106 106 121 90 95 23 209 121 80 147 224 255 358 343 234 183 131 80 -2 -32 -2| 129
22 -53-408-707-573-419 -43 90 101 131 188 245 327 332 420 358 343 116 162 152 106 3 -58-352-403 2
23 -307-359-240-219 -3 -8 217 47 68 99 150 217 135 130 156 83 125 130 130 125 t14 109 109 68 37
24 36 62 52 83 83 103 83 83 777 83 67 103 103 103 139 180 201 165 165 180 124 62 36 -40 87
25 98 103 77 77 98 124 108 88 83 83 77 77 88 103 139 160 165 129 108 108 108 119 93 83| 104
26 23 59 96 B0 18 29 39 59 80 116 111 162 101 121 224 235 379 322 183 147 121 18-125-125]| 103
27 |-147 -3 -3 73 -39 99 63 53 145 104 99 135 145 140 135 140 150 150 145 120 108 73 17 47 81
28 87 97 66 82 102 82 87 71 61 7?7 71 82 87 113 149 205 272 247 190 97 -82-134 -10 -5 88
29 |-116-116 94 109 120 114 104 84 73 68 68 73 B4 94 120 120 109 114 108 1089 68 -96 -91 -85 55
30 -43 -7 70 59 11% 111 101 101 8O0 B0 75 B0 85 101 111 121 111 111 111 126 126 75 59 18 82
31 11 98 114 108 67 77 77 98 83 67 93 93 114 103 114 119 165 165 144 134 108 108 93 -9 98
Mean 1 3 12 41 &8 91 87 B3 61 101 99 107 143 160 165 176 184 173 150 131 84 46 7 -1 91
Tromso. Horizontal Intensity. H = 11100 ¢+ Tabular Quantities expressed in Gamma.
Hourly mean values
August 1988
Day 0-1 1-2 2-3 I-4  4-5 5-6 6-7 7-8 8- 9-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19 19-20 20-21 21-22 22-23 23-24|Mean
1 -8 -70 -3 78 109 109 88 73 83 78 73 83 99 99 120 120 150 161 171 135 94 104 99 78 88
2 82 35 82 107 107 92 92 87 61 56 71 82 107 118 133 128 133 128 149 154 61 61 82 711 95
3 52 0 26 0 31 83 98 103 108 108 77 62 93 119 144 144 136 124 114 103 103 103 103 108 89
4 101 111 106 116 106 96 65 80 65 54 54 70 88 101 114 116 108 108 119 121 119 111 85 90 96
5 104 109 107 107 104 104 96 86 78 73 68 99 135 223 320 423 413 284 166 114 &8 94 68 42| 145
6 96 122 122 127 117 107 96 81 81 76 76 864 96 107 11& 117 117 114 112 112 112 109 107 76| 103
7 5 72 97 102 108 102 92 79 74 72 64 56 77 92 100 105 110 108 118 123 128 102 92 97 CR]
8 105 108 113 113 108 105 100 95 82 82 66 69 79 95 102 105 108 110 66 72 72 118 118 115 96
9 111 80 70 90 101 96 85 B0 70 7O 70 85 106 121 173 219 296 343 235 75 -17 -32 54 54| 110
10 64 -38 90 110 115 105 100 95 90 105 69 74 S0 100 110 110 136 162 138 48 -18 64 69-110 81
11 -48 -28 12 69 105 105 105 95 85 95 137 223 342 301 218 131 115 110 105 110 120 131 120 110| 120
12 100 84 79 B84 100 105 110 95 79 84 95 172 280 582 481 270 187 162 136 157 110-167 -59 -28| 134
13 .98 -26-206-186 60 86 107 91 107 122 117 163 251 220 282 349 277 246 225 205 681 40 30 14] 106
14 -91-209 -13 104 53 78 B89 63 B89 140 99 156 114 228 156 346 259 233 166 176 125 84 11 32| 104
15 -18 28 28 48 12 90 100 74 64 110 187 218 229 234 234 337 270 182 177 120 -48 -64 -23 54| 111
16 1 25 10 -36 46 92 82 66 87 87 72 97 139 190 169 169 113 139 139 102 66 20 -10 -10 79
17 38 105 84 69 B84 100 95 79 79 69 74 95 115 115 105 95 105 120 120 120 115 100 69 48 92
18 0 41 B7 5 15 87 92 87 -87 72 82 133 175 267 355 314 319 175 149 128 BT 51 41 77| 114
19 69 3B S4 B84 100 100 90 79 74 64 T4 90 79 126 198 265 151 141 136 115 74 ,59-193-126 81
20 -74 -7 -79 -12 33 28 38 5S4 69 69 64 95 90 239 378 311 265 182 146 74 110 100 105 105 99
21 69 64 64 90 110 105 90 79 69 69 74 74 95 120 136 120 100 105 115 126 126 79 38 23 89
22 -26 -21 -52-351 -88 60 76 96 71 66 60 T6 96 107 107 t12 112 117 153 122 71 66 50 176 48
23 76 0-103 -57 66 112 91 B1 66 60 60 76 91 133 174 236 189 148 127 96 71 -93-155 -57 62
24 39 111 111 111 80 96 90 96 96 B85 121 127 106 96 121 147 132 132 137 111 18 -68 -58 289 a6
25 101 106 B85 101 1061 80 60 70 70 111 111 147 173 142 188 152 219 214 1688 116 -32 90 121 106 117
26 66 71 66 86 86 107 102 81 71 T1 71 B1 102 117 112 138 143 143 138 127 S50-145 -57-145 70
27 -36-145-248 19 0O 14 86 91 81 71 96 117 81 133 236 241 205 169 122-248 -6 55 0 -36 45
28 15 48 92 108 92 102 92 87 72 77 717 102 133 102 139 118 128 180 175 113 25 ~-92-231-175 66
29 [-248-156 49 106 121 121 65 39 60 127 193 137 70 85 111 $11 230 235 163 111 96 60 -63 18 77
30 14-181-134 117 91 4 4 71 127 76 S5 60 71 96 107 148 163 169 138 122 §50-109 -67 -26 48
31 -21 -67 4 112 96 117 112 91 81 T1 66 71 86 107 169 215 318 282 220 184 86 91 g -g3| 101
Mean 22 13 25 S3 76 90 87 81 75 83 86 106 125 156 181 191 184 169 149 108 68 36 18 20 82




Tromso. Horizontal Intensity. H = 11100 ¢ Tabular Quantities expressed in Gamma.
Hourly mean values
September 1988
Day 0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-18 16-17 17-18 10-19 19-20 20-21 21-22 22-23 23-24{Mean
1 -20 36 -97-154 -66 36 97 108 103 82 87 97 180 175 180 175 200 72 25 103 87 0-154 -30 55
2 25-108 -41 92 46 56 113 103 97 82 77 103 134 200 262 242 159 170 154 B7 51 -66-180 -92 73
3 |-205 -87 0 103 97 118 118 103 92 87 67 67 82 87 113 134 134 164 149 -15 -41 20 -56 &1 58
4 77 25 61 108 108 108 97 92 82 97 77 17 134 164 154 113 103 118 108 113 82 46 B2 61 85
5 42 53 84 109 104 99 94 B6 79 79 84 B3 73 94 104 99 107 112 109 109 102 99 94 89 30
[ 91 102 107 104 102 94 B89 B84 76 73 73 76 94 89 989 120 120 109 135 104 109 99 97 97 98
7 99 99 94 104 109 104 84 76 76 73 76 76 99 86 94 102 102 102 104 104 107 109 112 112 96
8 113 115 113 110 105 97 90 682 74 69 74 79 79 100 121 12% 115 157 167 54 -54-218 -95 142 70
9 195 t18 113 113 110 103 95 87 82 82 85 90 95 97 100 100 103 103 121 151 128 115 95 18| 101
10 43 115 113 108 108 105 97 90 79 B85 B85 74 87 95 100 105 110 126 167 141 -33 12 23 -12 84
11 -16 76 117 107 133 86 66 30 9 117 148 138 153 241 200 277 164 -67-191 B1 40-273-186-134 54
12 |-247-299 0 -16 S0 61 71 1286 97 81 76 91 97 164 210 164 138 138 117 35-258 -36 -41 19 35
13 97 81 35 19 -36 9 66 91 107 91 86 117 112 143 179 164 174 174 61 -83-191 S0 97 B1 72
14 60 3 3 49 91 96 B0 106 96 91 96 91 96 127 2t9 188 147 127 127 96 70 ~-% 13 -73 83
15 -27 -42 -42 -32 65 60 65 60 75 91 91 101 173 173 230 286 255 152 121 106 101 91 29 65 93
186 75 10 715 3 18 75 85 80 75 70 70 75 715 &5 101 91 93 96 98 101 101 98 101 91 79
17 101 101 -17 -73 -32 8 49 60 65 75 96 137 240 348 266 271 214 121 106 49 121 91 -94-238 86
18 |-120-172-105 S4 48-105 43 74 100 79 79 121 167 136 126 100 95 105 131 100 -79-156-136 -17 28
19 32 79 53 22 171 79 63 53 5B 120 146 140 110 182 238 213 120 120 115 171 223-286-157 -3 79
20 63 68 135 110 99 99 89 94 89 B89 94 99 B89 B9 99 104 104 115 115-101-162 -23 22 53 68
21 !-147 -13 s8 94 104 104 94 B89 B9 79 79 115 110 94 104 125 110 104 110 110 -96 17 63 68 69
22 32 17 -13 -23 53 58 -3 63 79 94 99 998 146 79 151 249 140 151 94 84 73 68 -3 -23 73
23 -75 -80 12 32 63 63 63 68 99 79 73 79 79 110 99 94 99 99 99 104 115 94 L8 89 67
24 68 99 94 94 94 94 B89 83 79 T9 73 104 94 104 102 99 94 B9 99 104 93 89 -3 7 85
25 -53-156-135 80 161 93 91 85 75 713 75 80 91 121 158 75 240 194 142 60 70 -32-181 60 58
26 96 103 93 93 93 91 85 B85 BO 78 75 91 116 BO B5 96 101 111 116 106 101 106 75 3 90
27 -47 -1 75 96 96 93 88 80 775 73 70 75 80 83 B85 91 96 101 106 116 116 116 101 85 81
28 70 101 98 98 98 96 96 93 88 80 78 78 80 83 B85 88 98 101 103 103 106 106 103 103 33
29 100 103 103 103 103 100 97 90 82 77 74 174 77 79 90 90 95 103 103 108 108 108 108 105 95
30 108 108 108 105 103 100 87 95 90 74 74 H9 79 90 121 136 136 177 121 100 126 121 B85 64| 104
Mean 18 24 43 60 73 76 82 B84 82 83 B85 93 111 127 t42 144 132 118 104 83 &4 18 2 24 77
Tromso. Horizontal Intensity. H = 11100 + Tabular Quantities expressed in Gamma.
Hourly mean values
October 1988
Day 0-1 1-2 2-3 -4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19 19-20 20-21 21-22 22-23 23)-24{Mean
1 46 10 -61 87 103 103 987 92 82 72 72 77 103 103 123 139 139 118 113 103 31 -46 -20 -T7T1 67
2 30 112 109 104 99 94 86 B84 76 68 66 68 81 91 91 94 99 109 112 109 107 104 102 104 92
3 105 104 104 104 103 100 95 87 719 74 714 72 174 85 92 95 99 104 110 110 110 107 108 107 36
4 106 106 105 105 106 107 107 99 90 79 77 78 79 85 82 98 110 115 115 118 10-324-350-154 48
5 -34 -18-204 -29 115 115 109 99 94 109 109 94 115 135 182 192 104 104 151 140 58 -90-132 22 64
6 11-169 -24 93 88 83 98 103 103 83 78 114 134 165 279 88 36 -55 88 21 52 124 83 57 73
7 68 73 79 99 104 99 97 94 B9 81 T3 79 109 94 99 89 94 99 94 94 73 -18 32 6 79
8 22 37 48 79 89 99 94 85 T9 73 7t 73 84 125 171 202 233 166 B84 94 B89 42 37 37 92
] 99 94 22 22 32 79 94 73 68 73-168 115 197 207 254 295 285 166 &5 17 f -75 -90 -3 77
10 |-235 -65 -39-199 -65 1 -49 12 115 156 223 -23 -18 140 94 207 135 63-132-399-229-106 12 -80| -20
11 |-175 -16 30 91 71 61 97 87T 91 97T 112 81 117 117 133 133 91 97 T6 T1 T1 Bi 14 14 69
12 19 g 97 66 102 107 102 91 81 71 81 86 91 107 117 143 128 107 102 71 19 66 76 81 a5
13 55 71 40 50 66 91 91 91 B1 86 91 112 148 138 117 128 112 97 86 81 25 25 50 19 81
14 -52 3§ 76 86.107 107 102 97 86 76 71 76 BB 112 143 138 107 91 94 94 94 91 76 40 84
15 81 91 94 97 98 102 99 91 84 76 81 81 91 133 184 169 225 220 138 102 86 81 86 97| 112
16 76 91 91 4o 71 97 86 8t &1 Bt 86 97 91 86 91 112 133 205 200 256 138 122 128 91| 110
17 -1 44 85 85 101 101 96 96 91 85 B85 80 91 96 96 106 111 142 127 116 18-171-135 29 65
18 2-172-146 126 100 100 110 105 100 79 203 213 162 378 291 105 213 213 126 49 -43 -69-167-120 81
19 84 63 43 7 63 53 89 B89 94 79 115 94 166 166 104 115 110 110 84 -96 22 63 68 63 77
20 58 -39 37 94 89 17 22 120 104 864 B84 96 79 120 99 110 120 110 7 -54-116 -65 -75 -96 41
21 -23 32 79 99 104 110 1i5 104 B9 B6 B4 B6 91 9% 94 94 97 97 97 97 B89 -49 -8 -34 72
22 53 94 89 97 99 987 91 89 B84 79 76 T9 81 86 89 94 97 99 102 102 99 99 102 97 91
23 79 84 91 9% 99 102 102 91 7T9 79 89 T9 B89 104 104 104 94 104 130 115 110 104 104 89 97
24 84 4B 53 9% 102 102 102 94 B89 B4 81 81 B4 B6 B89 94 102 107 110 125 125 104 17 22 87
25 101 106 91 B85 103 106 101 93 88 B0 80 80 B85 88 93 96 101 103 103 106 116 121 127 106 g8
26 111 101 101 103 98 93 91 B8 85 B85 85 85 91 10+ 101 111 137 127 127 142 80 18 ~-1 85 94
27 111 101 101 101 101 101 161 96 9% 91 80 80 91 101 116 132 142 178 8 70 116 121 106 132| 103
28 -8 -32 65 96 101 111 101 96 85 83 85 91 101 91 98 103 106 109 109 110 101 39 55 75 79
29 85 69 59 33 90 987 97 92 87 B85 65 85 B85 90 92 92 95 97 97 100 100 100 97 97 88
3o 103 97 97 100 103 103 100 95 87 79 79 82 85 B5 90 92 97 103 108 108 146 131 95 69 87
31 69 105 105 105 105 105 95 90 74 95 115 79 85 95 100 121 121 115 121 152 136 121 90 69| 103
Mean 34 40 49 72 89 92 91 91 BT 84 85 BB 98 119 126 125 125 117 93 IS5 59 27 22 34 ao




Tromso. Horizontal Intensity. H = 11100 + Tabular Quantities expressed in Gamma.
November 1988 Hourly mean values
Day 0-1 1-2 2-3  3-4 4-5 S-6 6-7 7-8 8-9  9-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19 19-20 20-21 21-22 22-23 23-24|Mean
1 83 67 78 62 83 98 93 93 93 91 86 85 B3 B85 93 104 150 160 155 98 67 21 62 16 88
2 -35-261 -24 62 114 119 114 93 93 109 196 150 150 243 186 -29 67 134 -19-204 <-4 -96 -45 47 48
3 83 31 -81 -81 98 73 98 124 109 150 134 140 273 320 227 181 191 145 98-328-354-107-148-148 51
4 T 104 104 S99 93 94 94 B89 B89 B84 B4 94 110 140 166 146 187 176 7 -96 104 94 79 48 g2
5 -T4 -79 -74 49 95 110 95 85 79 74 95 100 141 275 342 316 167 126 115 110 85 69 74 85| 102
6 93 93 91 91 24 -17 96 7S 70 B0 B85 111 121 132 168 194 183 204 132 60-156-130 -84 -73 68
7 |-101 -80-137 -18 -3 110 130 120 99 84 89 110 151 140 135 254 269 187 58 -29 48 32 1-204 60
8 [-116 -96 -13 94 104 104 125 130 115 125 140 130 89 125 202 125 94 48 -3 -96 -3 -34 -8 -3 57
9] -33 43 105 64 100 100 105 100 90 95 115 152 152 203 285 301 249 162 146 115 95 18 28 48| 118
10 60 44 -58 -47 29 55 91 111 116 152 147 132 132 188 245 116 80 91 91 B85 101 96 80 o1 93
11 91 88 91 93 86 93 91 88 91 B8 B8 93 96 101 103 116 188 235 194 60 142 116 -89 -17 a7
12 55 107 112 107 91 102 107 117 107 97 91 107 91 102 117 184 189 133 117 102 112 117 0-325 89
13 =31 102 102 97 97 97 97 87 9T 97 91 91 102 107 122 122 153 153 158 153 97 61 50 97! 100
14 160 90 79 79 100 110 115 385 100 90 95 115 95 110 121 115 126 172 172 182 64 -7 23 12 g8
15 12 18 -S9 59 110 95 100 100 90 95 90 105 121 115 121 121 121 100 115 B85 74 33 -33 2 75
16 100 105 100 S0 79 43 69 85 121 146 141 90 95 100 110 126 218 182 100 90 115 -28 38 23 97
17 22 12 68 130 110 89 68 99 B4 79 99 110 140 146 146 140 146 146 156 182 110 73 99 83| 108
18 98 96 93 91 88 88 B85 83 80 78 B0 98 93 160 129 129 129 161 176 78 -71 93 88 83 97
19 67 104 91 91 81 81 91 88 85 83 85 91 91 93 96 96 98 101 98 96 96 86 91 91 92
20 9z 95 95 98 95 85 92 90 87 B85 85 87 90 92 100 103 103 103 100 100 100 92 72 61 92
21 67 46 77 103 103 98 92 87 92 687 B85 67 90 95 98 163 105 105 105 105 113 108 118 98 94
22 102 87 94 94 B89 86 89 B9 B89 94 94 86 B6 B9 94 99 97 97 87 97 97 91 91 B89 93
23 90 90 92 90 87 92 95 90 BT B85 B85 82 B85 90 95 98 98 98 98 100 103 103 100 100 93
24 61 25 87 103 105 103 95 92 90 90 87 87 92 95 100 103 105 105 105 108 108 105 100 98 94
25 88 52 93 93 98 101 98 93 91 96 96 98 104 109 111 114 114 129 181 196 119 98 88 47| 104
28 68 73 94 53 -3 79 73 104 120 125 120 192 228 140 166 187 218 223 89 -44 -70 79 73 43| 102
27 11 -86 ~19 &7 78 93 93 88 98 88 109 114 119 150 124 114 126 176 21 47 88 -29 16 47 71
28 76 87 97 97 102 107 117 112 102 81 81 86 97 122 128 102 107 128 133 91 35-175 -31 -57 76
29 ~63 -78 70 86 111 111 122 111 106 9% 101 96 101 116 147 152 116 111 122 101 122 81 24-130 81
30 -7 100 95 95 85 105 105 95 85 110 116 404 260 203 B0-126 141 116 2 -64 13 80 59 64 g2
Mean 35 36 51 72 85 91 98 87 95 98 103 117 123 140 145 130 144 141 104 52 51 38 34 14 87
Tromse. Horizontal Intensity. H = 11100 ¢ Tabular Quantities expressed in Gamma.
Hourly mean values
December 1988
Day D0-1 1-2 2-3 3-4  4-5 5-6 6-7 7-8  B8-9  9-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19 19-20 20-21 21-22 22-23 23-24{Mean
1 89 74 69 69 69 69 69 64 64 69 90 100 116 80 B2 80 82 B2 B2 B2 B0 80 80 80 78
2 83 88 68 91 91 91 88 62 52 88 86 B8 104 284 253 227 212 109 109 119 78 1 -35 -81 99
3 -70 -44 73 S8 58 84 99 B89 89 89 11D 99 104 110 140 146 156 -70-147 156 110 17 -70 -29 56
4 32 58 -29 -23 73 110 110 94 B9 94 115 104 110 115 99 110 146 146 115 94 B84 S8 -49 68 ap
5 73 84 91 94 94 97 94 91 B89 B4 B4 B4 B6 B9 94 9T 94 94 110 110 94 73 -29 -23 81
6 31 88 78 83 96 98 96 91 88 83 B8O 68 91 93 96 96 98 96 96 98 93 88 78 713 87
7 85 87 90 92 95 92 92 90 85 87 B85 62 85 92 98 100 113 100 98 95 90 77 51 31 87
8 57 47 67 78 93 98 98 93 91 88 B3 B5 85 91 91 104 140 140 104 96 93 88 -24 -60 80
9 63 94 97 97 99 97 91 91 91 89 B89 B89 91 94 84 97T 110 115 125 135 104 99 104 99 98
10 72 92 103 103 105 87 165 98 87 77 717 103 185 154 195 231 278 185 128 87 82 773 79 82| 120
11 82 85 87 87 90 92 92 92 90 87 90 98 103 123 180 273 319 211 113 128 92 36 25 72| 114
12 -35 67 77 -4 61 25 77 108 108 t03 98 98 108 103 103 103 108 113 108 108 113 88 31 5 78
13 92 87 103 77 98 67 108 108 98 87 98 98 92 154 216 185 128 108 123-123-328-118 25 20 67
14 72 98 92 77 92 87 82 77 82 82 67 82 82 98 118 154 206 185 139 51 -97 87 20-138 80
15 -4 87 31 82 98 56 61 61 103 92 98 82 92 103 103 108 113 113 103 92 BT 82 82 82 84
16 73 17 -8 53 73 104 B9 84 T9 B84 94 99 146 17t 58 135 300 120 -34 S8 -54 -18 48 68 76
17 110 79 95 90 74 B85 &9 23 110 136 188 177 188 5% 69 74 79 85 95 69-249 -53 -33 38 68
18 93 42 42 78 134 114 119 98 B8 B3 93 98 140 145 160 140 140 170 140 186 160 140 -4-266 97
19 |-155 -93 -T2 -5 91 76 50 66 107 91 71 87 102 97 128 215 169 158 148-181 117 117 86 14 62
20 -43 -12 SL 28 43 B85 B85 100 95 90 77 T4 7T7 82 BS 87T 95 121 157 172 157 85 126 74 83
21 60 70 19-125 24 85 106 85 91 132 158 188 96 91 101 106 106 106 101 96 70 70 70 80 83
22 63 17 -90 7 140 104 84 79 79 74 74 94 99 99 99 99 99 125 79 -23 22 48 22 -3 62
23 12 37 58 63 115 115 104 92 B89 86 81 81 81 86 86 86 89 89 92 92 94 92 63 -13 78
24 74 84 T4 B89 94 97 94 92 B89 89 86 79 84 B89 82 92 92 92 94 97 99 94 63 27 86
25 -7 -12 18 69 95 95 95 105 95 80 85 213 301 244 188 157 5S4 -T4 23 -7 69 43 43 38 84
26 13 18-115 -64 80 95 95 69 69 110 116 157 141 234 229 224 198 43 95 B0 43 -69-151-244 61
27 -60-132 -96 -55 57 52 104 98 98 119 109 140 124 104 140 186 93 104 98 78 1 52 47 13 64
28 7T 67 67 61 77 82 92 98 87 77 712 87 159 103 103 123 123 92 0-154 -46 82 82 20 68
29 |-358-178 -49 74 T4 94 104 94 B89 156 156 104 166 156 99 94 89 B89 83 53 -8 17 43 86 55
30 7% 70 44 60 49 f11 101 91 91 85 91 111 101 101 96 106 132 142 106 && 65 -1 -58 -68 13
31 17 63 68 84 94 99 110 94 94 B4 B89 B89 99 115 146 202 218 233 213 27 110 110 17-152 97
Mean 24 39 39 S50 B85 89 92 86 B89 93 97 105 117 121 124 137 141 110 93 65 &6 S§3 27 1 80




Tromso. Vertical Intensity. 2Z = 51400 ¢ Tabular Quantities expressed in Gamma.

Hourly mean values
January 1988

Day 0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 B-9 9-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 i6-17 17-18 18-13 19-20 20-21 21-22 22-23 23-24|Mean

201 201 185 185 195 191 191 192 189 190 195 208 206 202 199 201 208 208 200 198 196 193 188 182 197
149 143 117 14649 169 175 175 175 188 201 201 84 -45 123 39-156 26 123 416 338 253 182 195 234| 152
234 208 195 208 201 208 214 214 208 214 208 211 216 221 221 221 221 221 221 214 188 175 169 182| 208
201 182 175 201 214 214 208 201 195 201 201 204 214 227 240 240 240 221 227 221 195 175 279 &29) 221
104 156 156 182 169 201 195 208 182 195 195 201 240 247 221 211 209 205 214 208 182 266 377 188| 204

182 169 208 208 188 195 201 201 201 188 208 201 214 221 208 208 169 253 169 130 123 208 279 &442| 207
429 364 227 201 130 136 175 208 208 208 214 227 214 221 214 221 234 208 195 143 312 266 123 110| 216
149 292 266 149 143 149 175 208 20t 201 201 227 234 208 208 208 104 156 169 149 162 195 188 195| 189
9 194 214 201 188 149 188 181 194 201 209 211 207 211 209 207 207 207 206 209 220 207 214 214 207| 202
10 207 214 211 207 205 205 204 204 203 203 203 205 207 205 207 214 227 227 227 220 149 103 168 188 200

1" 201 116 142 162 175 201 116 162 194 205 203 197 197 202 198 198 197 198 188 199 198 197 195 194 185
12 190 193 182 191 194 194 194 188 201 227 233 220 162 246 201 227 220 227 188 136 162 207 201 188] 199
13 197 201 201 199 199 199 189 199 201 199 202 206 206 214 233 227 220 214 214 188 181 188 201 188| 203
14 311 324 136 149 136 175 188 194 194 188 181 181 188 201 194 136 0 64 -32 90 474 162 363 493 195
15 #35 591 149 253 -58 110 175 149 103 168 201 181 188 207 220 162 136 32 25 B4 220 162 136 181 175

16 168 194 149 209 21t 2710 206 211 220 217 211 212 227 246 220 211 211 209 207 212 207 188 142 129] 201
17 188 209 206 204 203 204 203 198 196 202 202 204 214 207 214 240 207 110 103 168 207 181 149 220 193
18 162 194 194 205 205 204 202 198 189 207 214 214 207 207 214 220 129 103 116 110 155 162 350 233 192
19 188 207 207 194 194 194 207 207 207 214 227 214 214 227 220 207 214 240 207 188 201 181 188 168]| 205
20 142 181 175 188 20t 194 188 201 194 194 201 207 233 240 233 220 149 175 188 194 214 B4 155 188 189

21 188 168 142 188 175 123 168 201 207 198 196 204 207 209 204 205 206 220 214 188 175 188 181 188| 189
22 162 162 181 194 194 207 214 207 204 203 201 205 204 207 253 266 246 220 227 214 214 1946 194 194) 207
23 188 175 181 192 195 197 201 202 202 204 204 204 203 205 205 204 205 204 205 205 203 202 201 201 199
24 197 195 195 194 192 195 187 197 197 199 199 203 203 220 214 227 240 227 233 214 207 201 162 168| 203
25 181 149 168 192 198 197 196 192 198 196 194 198 203 207 233 240 227 194 155 116 207 272 246 220| 199

26 188 201 206 203 198 198 197 192 1688 191 196 196 201 214 253 246 233 227 207 201 266 194 188 207| 208
27 246 279 149 123 136 155 194 201 188 194 201 227 227 240 253 253 233 220 175 194 214 175 175 201 202
28 188 155 197 198 196 175 181 188 194 194 199 202 204 207 211 214 207 202 199 204 207 207 194 188( 196
29 191 188 191 182 182 190 197 192 191 191 195 196 197 200 201 214 234 214 214 208 208 182 182 188 197
30 186 198 199 202 201 198 198 188 197 198 198 198 198 198 198 199 199 200 208 201 195 182 201 208( 198
31 203 204 201 201 195 188 189 191 195 193 191 191 195 208 214 214 208 208 214 201 188 201 208 201 200

o~ 0N -

Mean| 205 214 184 191 177 186 181 196 195 200 203 201 199 213 211 203 192 191 191 186 209 190 206 216 198

Tromsoe. Vertical Intensity. 2 = 51400 ¢+ Tabular Quantities expressed in Gamma.

Hourly mean values
February 1988

Day 0-1 1-2 2-3 3-4 45 S5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 10-11 11-12 12-12 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19 19-20 20-21 21-22 22-23 23-24|Mean

175 162 182 193 196 196 195 191 191 188 189 190 191 19% 192 195 196 196 193 193 196 193 191 182 190
162 175 185 191 191 191 191 181 190 186 186 188 190 190 192 193 200 199 195 136 156 175 195 169 184
149 156 191 195 193 192 192 191 191 19t 188 186 187 191 192 195 193 197 195 195 192 191 189 185| 188
182 175 182 180 191 191 191 187 189 188 185 186 189 195 201 208 221 221 208 214 201 175 156 169 191
247 156 130 221 175 123 97 162 208 182 175 182 182 208 240 247 221 169 19 110 195 208 156 149) 173

194 149 207 194 201 201 201 201 188 184 201 201 207 214 240 246 253 253 227 214 207 168 123 227| 205
149 129 149 181 175 175 188 195 196 199 197 197 197 197 199 205 208 214 214 207 207 201 201 188) 190
181 175 188 201 198 197 197 195 194 189 189 191 190 191 192 201 214 220 214 155 103 168 194 207) 189
204 199 192 192 199 198 197 1868 194 201 207 207 207 207 214 168 214 240 155 38 240 220 136 214| 193
10 181 207 201 20t 181 162 142 162 188 194 201 214 227 207 207 233 240 214 216 201 194 20t 194 188 198

1 197 187 197 198 198 197 196 193 192 201 201 227 246 214 240 266 240 220 207 188 181 110 168 194f 203
12 188 214 123 148 142 149 155 175 168 188 201 214 207 201 201 207 207 194 175 136 175 220 207 201 183
13 188 175 181 175 149 116 149 168 188 188 207 220 233 253 279 266 207 214 220 194 207 207 20t 201 198
14 204 202 201 201 201 201 199 187 194 194 195 194 197 206 206 201 197 198 203 202 188 162 162 136 193
15 142 129 149 162 168 155 175 168 201 220 20% 214 227 240 240 136 51 253 220 214 162 175 201 214 184

186 168 t81 1893 196 197 196 197 188 188 199 194 198 201 207 188 97 12 77 84 298 246 188 201 207 180
17 201 233 248 142 155 181 199 197 196 194 207 233 201 201 207 201 149 227 214 207 214 311 123 350| 208
18 J96 194 155 181 181 201 194 201 201 201 214 207 204 204 205 214 240 227 214 207 97 110 B84 149 185
19 182 186 185 190 188 195 188 195 196 198 196 198 205 206 208 214 234 208 214 143 175 195 198 195 195
20 193 193 191 198 202 200 198 198 202 20t 199 198 201 206 201 214 227 214 214 195 136 149 162 104 192

21 t23 169 156 247 S8 169 110 195 234 214 208 20t 208 208 208 208 201 208 201 175 4S5 &5 -71 201 163
22 370 156 526 461 396 396 351 208 182 9t 52 -19 26 32 -84 -51 -58 234 214 208 331 266 279 409 207
23 286 B4 143 -12 188 188 117 136 188 221 221 247 247 214 227 227 195 130 58 123 162 201t 221 221 1786
24 214 260 221 182 182 195 201 201 208 221 221 221 221 214 247 227 247 240 208 136 149 175 205 211 209
25 210 211 253 149 123 156 156 182 201 208 201 208 221 240 247 247 234 188 143 162 312 234 247 204 206

26 208 201 143 208 204 203 206 203 199 199 203 208 208 208 221 227 227 123 182 201 273 266 234 208| 207
27 195 208 169 195 182 175 195 208 201 210 208 203 205 214 221 214 208 214 214 201 169 169 182 1686 198
28 188 187 189 188 197 193 197 199 198 204 204 203 214 227 234 234 266 240 234 175 214 214 221 208| 209
29 175 19t 198 198 200 198 1968 197 196 197 199 198 187 204 205 206 214 214 208 182 175 200 198 202 198

WO ~NO NP WN -

Mean| 202 181 194 192 187 189 185 189 195 195 195 197 201 203 206 201 195 205 188 180 190 190 178 203 193




Tromsoe. Vertical Intensity. 2 = 51400 + Tabular Quantities expressed in Gamma.
Hourly mean wvalues
March 1988
Day 0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 10-11 $1-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19 19-20 20-21 21-22 22-23 23-24{Mean
1 201 188 156 169 182 185 189 189 186 187 192 201 209 208 200 199 199 200 208 175 182 201 201 195| 192
2 162 195 1968 198 198 196 193 193 195 198 195 185 186 201 214 214 227 214 204 203 204 201 253 130 198
3 182 182 182 182 193 196 189 190 193 189 188 186 191 192 195 208 201 201 208 182 195 201 253 240 197
4 149 20t 182 78 104 149 156 188 214 208 201 201 195 227 240 156 B4 78 7T1 188 156 188 201 214| 1868
5 162 188 182 175 169 195 208 201 202 201 201 203 206 201 214 227 227 221 221 195 185 188 169 318]{ 203
6 286 58 305 84 -45 32 97 136 169 201 208 227 201 110 91 84 71 123 149 214 312 156 195 201| 153
7 195 221 149 167 166 169 169 143 156 182 182 191 191 195 202 204 208 195 136 39 214 195 396 325| 191
] 240 175 208 201 195 260 52 123 162 188 221 234 214 201 253 247 247 234 188 182 201 234 253 247| 206
9 | 234 188 195 195 188 162 169 188 195 201 201 234 227 214 208 201 208 182 195 214 208 201 186 193] 199
10 198 194 193 196 198 198 198 196 197 196 194 188 220 220 220 259 240 207 175 116 12 214 337 207] 199
1 292 214 175 123 149 207 20t 207 201 207 194 201 214 246 246 246 214 214 214 175 129 162 207 214 202
12 155 181 193 192 188 188 193 198 201 207 220 214 207 201 220 220 201 220 220 207 214 344 149 272| 209
13 181 181 197 199 200 198 196 197 201 198 198 197 198 198 198 203 201 200 194 201 203 198 198 194 197
14 149 142 175 190 185 189 181 175 181 200 198 199 201 214 253 253 233 233 194 116 201 220 363 103| 198
15 117 169 175 182 195 182 182 188 195 221 221 201 234 234 214 221 214 188 182 429 71 143 214 278] 202
16 292 318 312 97 136 195 201 227 221 253 234 234 208 203 204 208 214 208 188 162 162 175 208 234| 212
17 195 195 182 188 188 195 188 201 201 195 201 214 214 201 214 221 227 208 214 195 130 110 169 188) 193
18 181 1886 188 188 181 185 187 194 201 201 214 204 201 206 214 240 233 201 188 161 194 207 181 194 198
19 168 191 192 192 196 192 196 196 199 202 201 204 210 205 205 205 205 207 203 201 188 183 178 77| 196
20 175 193 196 194 194 194 196 196 201 202 214 207 240 253 214 199 198 194 196 201 201 186 183 181 200
21 189 183 197 197 197 197 197 193 192 194 197 192 191 191 191 195 197 201 206 205 194 181 201 155| 193
22 123 142 175 191 191 191 192 192 190 186 184 186 189 192 207 207 204 199 201 197 197 191 184 188| 188
23 188 185 185 189 190 191 194 191 191 188 185 188 184 168 233 233 246 266 220 214 175 201 227 201| 202
24 188 168 162 136 175 197 193 192 188 186 181 181 185 185 189 197 202 203 202 201 194 191 136 155| 183
25 193 195 194 193 190 185 182 182 186 194 181 188 175 227 220 162 175 194 168 201 181 188 214 201] 190
26 259 162 175 168 149 97 142 188 201 233 272 201 188 188 155 45 142 -19 194 337 389 500 558 461 224
27 474 493 493 155 142 155 175 207 214 214 220 214 227 214 220 207 142 136 123 311 428 435 311 266| 257
28 318 285 220 194 181 168 181 175 207 220 207 168 220 246 285 233 207 116 58 220 246 305 461 441 232
29 305 298 282 305 175 142 168 155 201 227 207 220 188 201 188 19 -39 201 253 155 168 155 246 331| 198
30 474 337 396 214 272 90 58 142 201 201 194 214 220 227 227 233 253 233 201 201 233 298 292 357| 240
31 181 188 194 227 142 149 175 201 204 204 204 214 227 259 259 240 233 181 188 175 162 305 331 272| 213
Mean| 219 207 213 179 173 175 174 185 195 203 203 203 205 208 213 199 194 188 186 200 198 221 247 237| 201
Tromse. Vertical Intensity. Z = 51400 + Tabular Quantities expressed in Gamma.
) Hourly mean values
April 1988
Day | 0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8- 9-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19 19-20 20-21 21-22 22-23 23-24|Mean
1 299 299 163 117 169 208 215 208 208 202 221 208 208 221 254 208 176 195 254 241 280 306 332 299| 229
2 150 169 215 208 208 208 228 234 228 221 156 286 182 111 182 267 254 228 163 189 260 254 221 111| 205
3 156 228 202 124 150 195 215 241 228 241 234 208 208 208 215 215 195 124 124 436 137 189 234 332) 210
4 163 176 267 163 150 163 208 221 273 234 124 13-122-187-122 7 7 -57-187 7 59 195 189 221 90
5 312 364 332 195 195 208 221 228 241 215 221 215 228 221 228 228 234 234 202 221 156 286 442 657| 262
3 B44 494 387 188 234 280 182 169 208 215 202 215 221 234 228 221 124 215 189 241 221 228 228 234 250
7 228 208 208 208 202 208 215 215 208 215 221 221 228 234 254 234 202 215 150 202 228 228 195 176 212
8 202 202 205 206 211 215 211 211 208 205 202 202 202 205 215 221 234 215 208 221 208 176 202 208| 208
9 299 221 117 176 189 198 202 208 205 202 208 234 234 234 254 254 247 228 208 215 208 215 202 137| 212
10 182 208 208 182 202 202 195 202 215 208 234 234 234 254 215 254 247 221 202 202 221 228 208 156 213
11 195 208 202 202 202 202 189 195 202 205 208 208 208 215 254 228 176 202 169 221 215 208 189 176] 203
12 228 280 169 117 143 189 195 195 189 195 208 221 260 247 241 241 202 130 169 221 241 182 182 195| 202
13 1869 195 202 215 215 212 208 202 195 195 195 202 228 221 234 247 228 221 208 215 221 202 215 117]| 208
14 130 65 91 176 182 202 208 215 208 208 208 202 228 234 221 221 215 206 215 202 189 208 247 202| 195
15 176 212 215 215 215 215 208 205 202 202 202 202 202 208 247 234 215 215 208 202 195 169 111 130| 200
16 163 202 215 215 215 215 208 202 205 202 202 202 202 215 234 234 267 260 228 215 202 195 189 195| 211
17 202 202 202 205 202 202 202 202 202 202 198 195 195 202 205 202 202 202 202 202 1968 182 176 143| 197
18 13 20 91 143 169 176 156 163 169 182 182 189 199 202 205 202 205 208 205 202 202 202 199 198| 170
19 202 202 202 202 202 202 202 202 189 189 189 189 189 195 208 221 234 215 221 208 195 260 221 189| 205
20 189 205 208 208 208 208 208 208 202 1399 199 202 215 234 254 241 202 156 195 215 208 215 267 234| 212
21 195 176 143 150 156 168 169 182 195 195 195 185 202 202 215 215 221 208 202 195 195 182 189 286] 193
22 299 299 299 299 202 85 52 137 189 163 150 176 202 234 169 -18 S2 163 215 234 221 254 221 202| 187
23 267 384 221 150 176 169 208 241 228 228 234 221 208 254 247 234 226 215 208 202 189 137 208 208) 219
24 211 211 211 215 215 215 215 211 202 202 198 198 202 202 208 228 215 208 208 195 150 195 273 202 208
25 163 189 215 208 205 202 198 195 185 198 202 202 205 221 221 221 228 208 182 169 208 202 189 208| 201
26 215 195 189 189S 189 202 198 202 202 202 202 202 202 202 215 221 215 215 202 195 202 195 156 156| 198
27 189 198 202 202 196 195 195 195 192 192 192 195 202 221 241 234 234 215 202 208 228 273 293 318| 217
28 358 293 169 176 195 163 189 195 208 208 215 228 234 221 228 247 215 202 156 182 221 260 286 332| 224
29 247 195 137 150 195 202 195 202 202 205 208 211 208 208 208 205 202 202 202 202 202 202 198 198| 199
30 201 201 201 201 198 195 192 192 188 182 188 214 221 221 214 214 208 208 201 188 188 188 214 185| 201
Mean| 222 223 203 187 193 197 196 203 206 204 200 203 201 203 213 213 203 196 184 208 202 214 222 221| 20S




Tromso. Vertical Intensity. Z = 51400 + Tabular Quantities expressed in Gamma.
Hourly mean values
May 1988
Day 0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 S-6 6-7 7-8 8-3 9-10 10-1% 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19 19-20 20-21 21-22 22-23 23-24|Mean
1 143 136 149 182 188 186 188 195 1868 188 201 208 208 214 227 247 234 214 214 195 182 208 188 195 195
2 201 201 201 198 182 175 169 162 162 169 175 195 188 201 221 234 221 195 221 214 208 240 182 182| 196
3 136 169 169 162 156 162 162 169 175 182 182 182 214 214 214 214 201 195 182 149 156 214 247 299| 188
4 338 267 280 104 150 156 150 163 176 176 169 182 208 176 195 215 208 208 195 189 169 137 163 182| 190
5 195 198 202 202 202 198 182 189 202 208 228 280 228 234 234 221 215 202 202 182 182 208 286 624| 229
6 579 §31 312 111 117 397 228 364 429 234 65-187-291-174-187-187 -57 124 189 345 364 267 215 202 170
7 188 201 208 214 208 208 208 208 201 201 201 188 221 234 221 221 234 188 162 162 260 266 286 227| 213
8 169 156 189 195 189 208 208 215 208 208 195 195 228 241 254 182 150 156 228 202 234 306 332 169| 209
g 150 169 195 195 208 202 195 195 215 215 208 208 208 228 241 234 208 228 215 208 215 247 202 189 207
10 234 221 214 162 182 175 175 182 188 201 214 208 227 234 2640 234 175 195 208 214 214 221 221 208| 206
11 163 189 202 202 189 182 189 189 189 189 195 202 215 202 221 234 221 221 215 195 202 202 195 189 199
12 195 188 169 192 195 195 192 188 192 188 188 188 208 214 227 234 227 214 195 195 195 195 175 156 196
13 149 149 169 195 195 192 188 188 185 182 182 188 208 234 162 208 208 214 195 195 195 195 195 195| 190
14 195 198 198 195 192 189 189 189 185 185 189 189 208 215 241 234 202 198 195 195 195 195 195 192| 198
15 188 182 169 162 169 162 169 175 182 182 182 182 201 195 195 201 208 221 208 201 188 195 192 186 187
186 189 195 195 189 137 130 143 150 169 189 195 208 195 195 195 137 228 260 234 195 195 241 260 195| 182
17 221 195 221 195 169 169 163 189 189 228 228 208 65-187 26 208 234 221 156 130 78 247 182 -31]| 154
18 260 338 39 124 176 182 163 182 195 195 202 169 189 176 247 254 215 208 202 189 202 260 351 345| 211
19 182 130 91 150 176 189 195 195 195 202 202 215 208 228 234 215 228 208 215 208 208 208 205 202| 195
20 221 228 91 91 137 176 182 189 189 189 189 189 192 192 195 208 215 208 195 195 182 182 189 189 184
21 188 195 201 188 149 149 188 201 188 195 195 201 208 221 247 214 208 214 201 214 214 247 253 344| 210
22 286 143 149 143 182 169 195 208 208 214 201 201 208 2647 234 227 162 234 227 214 214 208 195 208 203
23 202 202 195 176 182 185 189 189 192 189 189 182 169 176 189 189 189 192 195 195 176 176 280 24%| 193
24 169 156 143 162 188 175 182 182 182 182 182 182 195 234 273 240 208 201 188 169 162 195 208 214| 191
25 201 182 182 186 192 195 188 185 182 182 182 182 195 201 208 201 195 208 201 195 169 136 78 117] 181
26 156 162 162 175 162 136 175 182 182 188 188 201 214 227 247 162 195 208 221 214 205 201 201 201| 190
27 201 201 201 198 195 192 168 179 182 182 188 192 195 195 198 195 195 188 185 188 168 188 169 188| 191
28 195 195 195 195 195 195 195 195 188 182 182 185 188 188 192 208 221 227 221 201 195 188 188 195 196
29 195 195 195 195 195 195 201 185 188 188 182 182 201 201 234 266 23& 221 214 195 188 175 143 162| 198
30 182 188 182 182 130 149 156 162 188 201 182 182 195 208 208 208 201 195 182 188 104 182 162 208| 180
3t 156 208 149 162 188 195 182 175 175 195 195 162 156 156 149 143 149 149 136 195 182 182 182 149 170
Mean| 207 205 181 174 177 186 183 191 186 194 189 182 182 184 199 200 198 204 200 198 194 210 210 210| 194
Tromso. Vertical Intensity. 2Z = 51400 + Tabular Quantities expressed in Gamnma.
Hourly mean values
June 1388
Day 0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 S5-6 6-7 7-8 8- 9-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19 13-20 20-21 21-22 22-23 23-24|Mean
1 163 175 188 192 192 182 182 182 182 182 195 195 185 195 234 221 227 221 195 169 162 182 182 182| 190
2 182 182 195 198 149 195 192 188 185 182 185 188 192 195 198 201 198 195 192 188 182 169 188 1688| 188
3 186 192 195 198 20t 195 192 186 188 182 175 175 175 185 188 192 195 195 195 195 195 195 185 182| 189
A 188 192 195 195 195 195 195 195 195 192 188 185 182 195 195 214 214 208 198 192 188 185 182 182| 194
5 188 188 188 192 195 195 192 192 175 175 182 169 156 201 208 234 221 195 195 162 208 299 299 318] 205
6 377 364 221 78 52 175 195 195 198 198 195 192 188 192 195 198 201 201 201 201 201 201 198 192| 200
7 188 1868 188 191 195 198 198 195 195 182 175 188 188 195 201 208 214 208 188 188 169 175 253 260| 197
8 155 161 142 77 90 148 181 194 194 187 200 200 213 220 220 207 213 194 187 174 200 168 155 181| 178
9 194 197 197 194 194 134 194 191 188 188 184 184 188 207 227 220 220 227 201 136 175 201 279 266| 202
10 259 220 214 1B1 64 129 175 168 175 181 188 188 188 201 207 227 253 207 201 201 201 201 201 198| 193
11 155 161 174 181 181 174 155 155 174 181 194 187 187 213 207 259 239 207 194 207 200 197 200 200| 191
12 200 197 194 191 187 187 187 187 191 197 197 194 194 197 194 187 184 184 187 187 191 191 187 187| 191
13 188 188 175 175 182 188 188 185 182 182 182 185 188 191 195 198 201 204 201 201 201 182 182 195] 189
14 286 266 266 130 ~12 32 110 149 188 201 182 182 201 227 188 175 182 149 156 143 182 240 175 208| 175
15 246 233 129 116 162 181 188 194 201 194 188 181 181 188 194 207 207 207 194 188 181 194 272 201| 193
16 181 58 19 64 129 168 181 188 188 188 181 181 194 201 207 201 201 207 188 155 162 155 162 155 163
17 142 174 194 83 44 96 116 122 155 194 181 194 200 207 200 260 213 213 213 213 194 181 207 174 171
18 142 148 174 174 181 194 181 187 194 194 194 174 181 207 220 239 200 200 207 194 200 226 239 233 195
19 278 311 142 96 168 187 200 220 207 246 259 207 265 252 213 142 96 90 83 187 194 207 226 233| 196
20 356 233 168 246 44 96 174 168 200 207 181 207 233 226 187 207 200 226 200 200 181 187 181 181| 195
21 174 180 180 174 161 174 174 174 187 187 193 206 206 245 239 213 193 180 193 206 200 193 193 193] 193
22 212 186 179 166 153 147 153 173 186 199 225 218 238 238 264 212 186 173 121 173 179 205 231 173| 191
23 146 127 166 166 133 127 166 185 185 185 185 192 205 192 198 211 218 185 179 198 205 179 185 153| 178
24 147 166 160 166 173 114 166 179 179 186 186 186 205 264 231 186 134 166 199 166 147 179 303 335| 188
25 290 251 264 140 56 101 114 140 192 238 160 179 205 205 192 179 147 114 140 186 199 205 212 257| 182
26 341 198 159 185 192 185 198 218 198 198 205 211 237 237 263 257 250 198 159 250 380 413 556 484| 257
27 258 271 323 193 161 174 174 180 187 187 200 206 200 219 245 252 258 226 219 206 291 213 219 258]| 222
28 279 220 168 136 155 188 188 194 214 220 227 240 233 266 201 253 240 220 214 194 188 233 181 188| 210
29 188 188 201 201 214 149 91 123 136 182 175 201 149 175 162 169 182 104 39 247 227 253 318 377| 185
30 364 351 370 201 45 91 156 182 201 195 201 162 175 149 19 -45 136 208 175 188 260 201 266 318| 190
Mean| 221 206 191 163 141 159 172 180 187 194 192 192 198 210 203 201 201 190 180 190 201 207 227 228)] 193




Tromso. Vertical Intensity. 2 = 51400 + Tabular Quantities expressed in Gamma.
Hourly mean values
July 1888
Day 0-1 1-2 2-3 J-4 4-5 5-6 6-7 7-8  8-9 9-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19 19-20 20-21 21-22 22-23 23-24|Mean
1 403 338 344 182 175 182 182 188 188 195 201 208 195 234 221 227 208 221 214 182 175 130 136 195| 214
2 208 234 195 162 169 182 208 195 195 214 221 214 208 208 195 208 20t 208 186 195 175 162 169 182| 196
3 188 188 182 175 175 175 182 182 175 182 186 201 214 240 227 208 188 1B8 182 188 195 201 182 221| 193
4 195 182 162 143 162 188 195 195 203 199 198 195 190 196 198 199 199 192 194 192 192 192 192 194| 189
5 197 198 198 197 196 199 204 203 193 186 185 185 182 179 189 195 189 182 189 195 195 189 182 189) 191
6 188 195 195 188 182 156 156 149 169 214 240 234 260 286 292 227 234 201 188 169 208 195 182 208 205
7 201 123 130 149 156 156 182 195 188 201 227 240 201 240 240 240 227 188 175 136 201 188 182 195]| 190
8 220 207 116 116 142 188 188 175 181 188 194 214 227 240 207 194 201 194 162 175 188 175 181 188| 186
9 200 142 155 181 187 192 195 195 190 187 190 190 191 194 200 202 190 189 189 192 194 194 168 161| 186
10 187 187 184 185 181 178 178 188 190 190 194 194 200 213 259 252 226 239 213 194 174 187 207 207| 200
11 207 200 200 194 168 187 135 142 181 226 226 187 168 168 200 155 77 109 77 135 174 233 311 304| 182
12 239 239 213 174 31 116 181 200 207 200 174 181 194 181 181 194 213 200 174 155 96 155 129 83] 171
13 122 187 148 161 174 168 176 187 194 200 194 181 181 187 187 187 194 194 181 174 174 187 194 174| 179
14 161 187 168 109 116 168 174 181 184 179 180 183 183 180 181 194 194 187 187 161 207 252 200 181] 179
15 168 213 213 116 148 174 181 194 194 194 187 194 207 226 252 246 194 18 161 194 194 213 259 259| 192
18 265 259 194 168 174 181 174 168 174 220 168 187 194 213 226 207 181 207 174 181 246 285 181 200| 201
17 220 213 181 169 173 178 187 197 197 194 187 181 200 226 233 220 239 226 200 194 200 267 194 168] 200
18 181 194 194 200 148 142 161 174 194 220 252 200 200 226 226 226 200 226 213 213 213 246 220 233 204
19 161 167 180 185 190 192 200 200 161 213 245 206 213 265 219 206 200 187 180 193 161 193 187 187| 196
20 173 183 186 189 186 186 186 183 183 184 186 184 190 194 199 202 218 225 212 199 192 173 179 182| 191
21 185 172 172 179 172 179 185 218 237 231 211 224 244 205 224 120 114 153 153 182 211 211 192 205 191
22 348 426 225 101 101 17 t14 166 179 186 186 140 147 121 127 30 108 192 179 101 69 283 426 426| 184
23 284 252 50 -27 37 102 148 180 193 213 226 232 252 245 226 219 219 226 206 180 193 206 206 200] 186
24 220 181 161 168 161 181 181 181 174 187 200 187 207 194 181 220 252 233 200 194 220 272 272 233| 202
25 181 194 181 181 175 188 194 188 184 185 184 188 194 194 194 214 233 220 207 188 194 194 194 168| 192
26 168 142 161 174 148 148 155 161 200 220 200 194 200 194 181 194 142 135 142 103 S7 181 285 337| 176
27 363 155 207 148 142 148 167 155 174 187 181 187 233 226 200 200 200 226 200 187 200 155 148 174| 191
28 168 187 174 168 187 194 187 194 187 174 187 181 194 200 213 233 194 181 181 174 239 161 181 161] 188
23 227 175 168 188 201 208 203 199 197 194 201 194 202 203 199 207 207 201 201 188 194 181 233 279 202
3a 233 226 174 155 161 174 187 194 194 191 186 184 197 199 207 207 213 207 200 184 194 168 168 200| 192
31 161 174 194 207 187 161 168 174 200 200 187 194 200 226 207 200 200 220 207 187 181 187 187 187| 191
Mean| 214 204 181 161 158 167 178 184 189 199 200 196 202 210 209 201 195 193 185 178 184 198 204 209 192
Tromse. Vertical Intensity. 2Z = 51400 + Tabular Quantities expressed in Gamma.
Hourly mean values
August 1988
Day 0-1 1-2 2-3 -4 4-5 5-6 6-7 7-8  8-9  9-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19 19-20 20-21 21-22 22-23 23-24|Mean
1 161 200 174 168 161 187 194 187 186 184 187 190 194 200 194 207 213 220 187 148 161 181 194 187] 186
2 181 174 148 161 186 187 190 190 194 181 181 174 181 187 207 213 207 207 200 181 129 168 181 168| 182
3 175 162 155 168 110 136 155 168 181 201 201 181 181 194 201 188 181 186 188 184 184 184 188 184 176
4 181 181 185 188 194 187 183 187 188 186 185 185 187 187 188 194 201 198 202 202 198 192 168 168 188
5 182 191 195 191 186 165 191 186 188 187 163 188 208 214 221 175 169 208 234 214 214 214 201 149 195
6 155 186 186 191 193 188 192 194 185 169 185 188 191 186 188 188 189 186 186 192 191 191 194 175| 187
7 156 169 185 185 184 182 185 185 183 185 186 188 175 175 182 182 188 182 188 186 188 188 185 186 183
8 181 186 188 191 193 188 181 175 178 174 175 176 178 185 191 191 186 183 183 183 183 183 186 185 184
9| 181 175 149 149 168 181 188 175 162 168 168 168 175 207 220 220 207 155 123 186 298 324 246 233( 193
10 246 285 181 194 201 201 188 194 181 181 201 188 194 201 207 207 201 207 188 155 175 188 207 389| 207
11 194 168 142 136 155 155 162 162 168 168 168 181 201 246 272 240 207 201 207 194 181 188 188 188 187
12 181 188 188 168 162 168 181 188 194 207 227 227 259 136 77 246 240 227 181 181 281 324 149 188| 196
13 227 208 260 65 78 175 188 185 201 227 234 266 279 273 234 195 136 169 162 201 175 201 240 338| 205
14 429 481 87 143 143 149 156 201 221 227 289 227 221 188 253 104 135 208 214 221 214 188 208 234 217
15 207 123 110 142 162 142 162 201 227 220 233 240 227 233 207 188 103 188 214 181 259 272 227 175 194
16 188 208 182 169 117 149 182 195 208 214 201 195 214 240 260 234 221 208 201 117 149 136 169 182 189
17 156 182 188 175 162 181 179 182 195 188 188 182 188 208 214 216 211 214 214 203 200 198 195 208 193
18 130 136 162 149 149 136 162 169 182 162 201 201 221 247 227 240 188 169 221 201 208 195 208 188 186
19 201 188 162 169 169 182 194 192 195 208 195 201 195 195 214 214 240 221 214 201 201 208 182 240 199
20 273 234 221 162 149 143 123 143 162 188 182 182 188 136 143 162 175 175 130 156 143 188 195 201 173
21 195 182 169 169 182 196 198 193 192 166 192 195 190 201 221 208 201 195 192 193 182 208 130 162 189
22 169 208 318 351 136 84 123 149 182 188 195 195 201 208 208 201 208 201 195 188 162 188 175 175 192
23 188 214 195 117 104 156 175 175 182 182 188 188 195 201 221 221 221 227 201 182 182 240 163 214 189
24 175 182 195 201 188 175 175 175 175 188 175 234 234 221 208 214 208 195 201 195 201 123 104 156 188
25 175 188 188 188 195 201 182 175 182 182 175 175 214 234 221 227 201 208 175 130 123 175 201 208| 189
26 175 148 156 162 162 156 182 182 179 183 186 192 195 201 214 221 221 221 208 195 182 253 195 325 196
27 253 396 130 45 130 123 182 175 201 195 201 214 208 201 247 253 221 214 208 266 136 182 234 25§ 203
28 227 201 1868 195 188 182 195 195 188 195 195 188 208 221 208 214 208 214 201 188 234 396 292 377 221
29 403 234 188 175 188 201 188 201 214 227 201 214 214 208 208 214 195 188 214 208 195 149 201 149 208
30 201 351 175 149 195 186 149 162 182 188 188 182 188 195 214 208 234 214 208 195 162 227 286 253 204
31 240 214 201 182 201 208 201 208 200 198 200 193 182 188 182 214 149 81 182 162 143 182 318 344 199
Mean| 206 211 173 168 164 170 177 183 189 193 196 197 203 204 208 206 198 196 194 187 186 208 201 219| 193




Tromso. Vertical Intensity. Z = 51400 + Tabular Quantities expressed in Gamma.
Hourly mean values
September 1988
Day 0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9  9-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19 19-20 20-21 21-22 22-23 23-24|Mean
1 266 260 390 169 136 117 169 182 195 201 208 208 195 247 201 214 195 123 156 182 214 208 149 123]| 196
2 240 143 149 156 156 182 182 195 201 201 195 188 188 227 208 221 260 227 214 201 221 195 110 162| 193
3 273 227 188 175 188 188 208 201 208 20t 208 195 195 20t 195 214 214 208 188 240 201 201 188 136| 202
4 182 195 156 182 201 201 214 208 201 195 208 206 214 227 227 221 214 208 201 201 185 221 175 175] 201
5 175 143 169 182 201 201 198 195 189 186 189 201 195 188 208 185 195 208 201 199 197 197 196 197| 192
6 188 195 195 199 201 198 192 189 188 185 182 182 182 195 201 195 201 201 188 162 195 191 195 193| 191
7 191 193 182 182 189 188 189 175 182 195 208 201 195 204 197 191 188 189 188 190 188 187 188 192| 191
8 191 191 195 198 198 196 186 185 185 188 192 201 208 208 208 214 214 188 156 201 266 188 221 14649| 197
9 175 211 208 202 202 200 196 191 193 1971 182 195 1395 208 201 198 196 191 188 162 195 208 195 201( 195
10 143 186 201 198 197 195 192 190 192 188 188 195 195 193 195 192 189 1868 188 130 247 364 364 403| 213
11 403 266 182 195 175 175 188 214 195 208 201 156 -19 -64 201 -6 84 266 260 169 351 S00 396 55%| 219
12 591 396 104 188 201 182 175 188 201 201 201 208 208 214 253 247 227 221 195 136 201 169 188 156| 219
13 182 201 195 1868 156 162 149 182 201 195 208 208 227 234 234 247 214 188 221 227 266 175 195 188 202
14 201 227 175 156 169 188 195 195 208 208 208 214 208 208 221 260 247 240 214 195 175 136 156 175| 1949
15 201 260 208 156 149 162 169 162 175 188 195 201 227 240 240 247 214 182 221 214 214 221 175 195| 201
16 195 188 188 182 130 136 169 182 188 201 195 201 188 195 201 214 208 201 199 20% 203 203 198 188| 190
17 188 195 195 143 58 65 149 188 208 214 234 240 253 221 234 221 234 234 201 234 312 279 507 481| 229
18 449 494 111 98 156 111 98 137 189 195 195 189 163 247 221 228 215 208 195 182 189 332 449 299]| 223
19 319 221 202 185 176 163 169 176 182 189 208 221 221 221 215 189 234 234 195 111 228 572 319 228| 224
20 267 247 189 208 202 202 195 202 202 202 208 202 208 215 221 221 221 208 182 104 117 124 202 273| 201
21 299 156 163 169 182 189 189 195 198 198 189 189 202 221 221 215 215 202 195 182 247 137 189 215| 198
22 221 182 202 176 150 156 156 137 176 189 215 221 202 241 208 163 91 215 215 202 208 208 208 202| 189
23 169 228 150 124 137 182 156 176 200 197 195 196 195 202 221 208 209 207 200 198 182 176 163 195| 186
24 208 198 198 197 198 198 198 202 202 195 208 215 221 215 202 205 204 204 195 195 189 150 202 169| 199
25 214 221 279 156 188 188 195 195 201 195 197 194 196 201 240 234 227 227 195 195 208 169 123 123 199
26 169 195 203 200 196 199 198 194 182 182 183 183 201 208 201 214 208 201 201 195 188 195 201 195| 186
27 169 117 156 188 198 197 195 188 188 190 192 192 193 194 201 201 200 198 197 201 198 195 188 188| 189
28 175 182 194 192 195 195 193 190 168 192 188 191 188 188 192 195 192 196 194 192 190 188 188 180| 190
29 176 182 192 192 195 195 195 192 169 189 182 182 182 185 189 192 192 191 192 191 190 187 187 188| 189
30 186 187 189 192 192 194 194 189 189 189 182 189 182 189 202 208 228 221 111 195 208 195 208 195| 192
Mean| 234 216 190 178 176 177 182 186 193 195 198 199 194 202 212 205 204 206 195 186 213 222 221 218| 200
Tromso. Vertical Intensity. Z = 51400 + Tabular Quantities expressed in Gamma.
Hourly mean values
October 1988
Day 0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-3  3-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19 19-20 20-21 21-22 22-23 23-24|Mean
1 254 196 176 137 157 183 189 202 202 209 202 208 215 222 215 222 228 215 202 196 137 124 183 157 193
2 105 163 196 199 199 196 187 200 204 204 200 204 196 209 197 194 193 193 199 200 200 199 197 1896 193
3 193 192 192 193 193 194 196 194 196 197 196 194 192 189 193 194 191 189 189 196 192 196 194 197 193
4 187 194 193 193 193 191 189 187 191 188 185 186 188 186 187 181 191 194 196 194 144 59 241 222 187
5 241 267 417 111 105 170 176 176 189 183 202 209 228 241 228 228 209 170 144 150 150 222 215 189| 201
B 306 248 20 118 137 176 170 157 189 202 215 202 222 189 157 46 7 ~37 183 241 209 202 241 215 167
7 215 203 201 205 207 205 200 202 205 206 205 207 222 241 228 222 215 215 202 189 176 111 157 196 202
8 209 196 176 183 189 196 198 197 199 202 205 205 205 222 261 241 248 248 202 150 189 183 209 196| 204
9| 183 202 209 176 744 150 183 196 209 196 196 202 222 261 241 209 98 157 248 293 384 384 306 313| 223
10 293 137 196 209 7 105 267 2867 222 306 111 92 -76-102 -76 -37 111 170 410 397 306 469 417 300] 187
1 352 287 254 215 208 209 215 215 202 228 222 228 228 254 261 254 248 222 209 209 189 209 235 267| 234
12 274 183 1689 183 183 196 209 222 222 209 222 228 235 241 248 254 254 241 228 196 209 204 206 202 219
13 196 189 183 183 189 189 189 196 209 215 235 241 248 248 241 228 215 215 222 209 196 183 183 170] 207
14 157 157 176 176 202 202 209 215 215 209 211 204 208 222 241 248 235 215 211 211 207 208 196 176| 205
15 183 197 200 202 202 200 204 204 204 202 202 215 215 222 248 254 228 209 235 222 209 215 209 196| 212
16 202 189 196 163 111 137 157 176 188 189 192 196 200 200 198 196 215 183 59 163 209 183 183 202| 179
17 202 170 183 176 183 196 189 196 196 189 196 196 189 183 202 209 202 209 202 202 267 352 254 280| 203
18 404 411 138 144 157 203 203 203 196 216 170 170 209 86 112 14 73 21 99 183 203 320 333 268] 189
19 196 229 186 209 180 196 190 203 209 216 222 222 222 216 209 242 203 209 183 86 118 177 170 209| 197
20 196 131 138 183 196 164 144 183 209 216 209 216 209 216 229 216 118 125 216 287 203 222 222 372| 201
21 183 146 170 151 196 203 209 209 208 207 212 209 206 214 212 208 207 209 207 207 177 183 164 131] 193
22 151 1896 186 201 201 204 206 207 207 205 207 208 209 209 208 206 206 204 205 206 203 204 203 204| 202
23 180 183 187 196 193 203 203 201 209 203 209 216 209 216 235 216 222 209 209 216 211 207 205 204| 207
24 196 164 144 170 183 190 190 193 192 191 196 196 197 199 203 200 199 205 205 196 196 183 216 125| 189
25 176 202 186 189 189 196 201 200 200 197 199 195 195 199 199 200 199 200 199 200 202 196 189 209| 197
26 209 202 198 199 189 199 196 197 198 200 199 199 200 201 204 201 228 222 209 131 183 235 222 176| 200
27 196 204 201 199 199 199 199 200 196 196 209 209 202 202 209 228 228 124 98 196 183 209 228 215| 197
28 261 137 150 150 196 202 202 202 209 202 209 202 203 215 209 202 209 215 209 209 209 183 183 183| 198
29 183 190 183 177 183 190 199 204 203 203 204 204 204 204 203 199 199 199 203 201 199 199 199 19g| 197
30 196 196 195 195 199 199 199 199 199 200 199 198 197 199 199 199 199 199 204 209 209 216 222 203| 201
31 177 190 190 193 181 192 193 183 191 177 209 216 196 209 209 203 203 209 203 196 196 209 196 183| 197
Mean)| 215 199 189 160 177 188 196 200 202 205 202 203 200 200 203 195 193 186 200 205 202 214 219 211| 199




Tromso. Vertical Intensity. 2 = 51400 + Tabular Quantities expressed in Gamma.
H
November 1988 ourly mean values
Day 0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 10-11 14-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19 19-20 20-21 21-22 22-23 23-24{Mean
1 190 196 196 190 177 183 196 203 203 206 203 199 199 196 203 199 186 92 183 216 216 209 203 242| 196
2 346 203 40 118 164 183 190 216 216 216 209 222 222 170 47 60 27 131 268 430 261 404 294 235| 203
3 235 300 346 222 177 151 203 209 216 222 209 209 105 53 190 235 242 209 164 34 105 170 268 209| 195
4 190 183 206 209 209 209 206 209 206 209 216 216 235 242 235 216 229 144 112 170 196 209 209 209| 203
5 209 170 86 92 125 170 190 190 209 222 229 235 242 151 151 203 274 235 196 190 196 209 203 209 191
6 209 209 209 206 176 92 163 189 202 196 202 209 228 228 215 150 215 222 228 189 228 215 267 241 204
7 268 222 287 125 66 138 190 196 203 203 203 222 242 242 216 138 40 112 183 131 222 248 261 352 196
8 177 203 164 164 190 196 203 209 222 216 235 222 229 216 203 105 14 53 235 313 261 261 300 359| 206
9 | 261 183 190 209 209 209 206 203 199 216 209 203 209 196 183 79 -4 40 255 307 222 248 294 352} 203
10 241 163 202 202 202 202 202 199 199 202 202 222 215 228 215 261 222 215 222 222 212 206 206 206| 211
11 206 202 202 206 206 206 206 206 199 196 196 189 196 196 196 196 189 222 163 79 183 183 274 261} 198
12 202 196 222 222 196 196 169 189 202 209 202 202 215 215 215 124 163 228 215 215 215 202 124 332| 204
13 170 170 212 209 209 206 206 209 209 209 209 209 215 222 235 235 222 215 176 163 196 196 209 202| 205
14 209 216 216 196 196 203 209 206 203 203 209 209 222 229 216 222 222 196 183 170 190 196 190 216| 205
15 229 131 105 92 190 183 196 209 209 203 216 209 216 229 229 235 222 216 216 183 164 190 229 151 | 194
16 196 2098 209 203 190 157 164 203 164 216 203 216 209 216 209 216 157 151 60 118 125 209 164 248| 184
17 261 203 196 203 216 216 203 216 222 216 216 216 219 212 209 206 206 212 209 203 206 206 203 206| 212
18 206 206 203 203 203 203 206 206 206 212 209 216 229 242 248 222 229 209 190 112 209 183 196 209| 206
19 206 212 212 209 209 206 209 209 209 209 206 206 209 209 206 206 206 206 203 203 203 203 199 203| 207
20 206 206 203 203 203 203 203 203 206 203 203 203 203 203 203 206 203 203 203 203 203 203 190 183| 202
21 190 177 170 190 183 190 183 177 183 200 200 200 200 203 203 203 203 203 206 203 206 206 203 190 194
22 196 206 209 209 206 203 196 196 196 196 200 200 203 203 203 203 203 203 203 200 200 196 196 196] 201
23 203 206 203 206 200 193 193 197 197 197 203 200 200 203 283 203 203 203 203 203 203 203 203 203| 201
24 183 177 170 203 206 206 203 200 196 196 196 200 200 200 203 203 203 200 200 200 203 203 203 203| 198
25 203 177 164 190 199 196 196 196 193 193 193 193 193 193 203 199 203 209 190 99 125 151 229 235| 189
26 144 157 177 216 131 112 164 196 222 229 235 203 151 229 235 170 164 203 235 157 66 164 196 209| 182
27 196 183 79 105 144 170 177 190 203 209 216 216 209 242 229 235 216 144 53 144 190 177 157 157 177
28 170 190 200 203 203 209 213 209 206 203 203 206 206 216 248 203 196 209 196 105 190 365 222 242 209
29 248 235 164 177 183 200 209 209 213 213 213 213 208 229 242 248 242 222 209 183 209 209 242 242 215
3o 125 184 197 184 164 171 184 197 236 216 158 -83 171 125 112 15 -30 197 242 177 164 203 223 216| 156
Mean| 209 196 188 185 184 185 195 201 205 208 207 199 207 205 2063 187 176 183 193 184 192 214 218 231| 198
Tromso. Vertical Intensity. 2Z = 51400 ¢« Tabular Quantities expressed in Gamma.
Hourly mean values
December 1988
Day 0-1 1-2 2-3 J-4  4-5 5-6 6-7 7-8  8-9  9-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19 19-20 20-21 21-22 22-23 23-24|Mean
1 206 210 210 210 213 213 213 213 216 216 216 223 216 203 200 206 206 206 210 210 210 210 210 206} 210
2 206 206 206 203 203 203 206 216 183 183 203 209 222 138 -11 -76 203 222 216 203 209 235 274 229 187
3 281 222 183 164 157 183 196 203 216 235 235 222 222 235 261 242 209 86 99 164 216 209 138 183 198
4 164 177 203 157 157 190 203 209 216 222 229 222 222 209 216 216 183 216 235 222 209 203 164 164} 200
5 177 196 206 203 203 203 203 206 203 206 203 206 206 203 206 222 212 209 212 212 206 190 144 105| 187
5 196 177 183 177 183 183 196 189 203 203 203 203 209 209 212 212 212 209 206 189 203 199 183 177] 197
7 183 200 203 200 200 196 196 193 196 200 203 206 206 206 213 222 235 222 209 206 206 190 183 144} 201
8 151 157 164 183 183 183 193 193 193 196 189 199 199 203 209 222 222 209 212 203 203 206 229 131] 193
9 144 183 203 206 203 203 203 196 196 196 196 199 199 193 203 203 216 222 206 203 209 203 196 196} 199
10 183 163 193 193 193 183 196 196 196 196 200 216 203 261 235 66 66 196 229 222 216 209 203 200| 183
11 200 200 203 200 196 196 190 190 190 190 196 196 209 209 34 -30 -37 203 216 209 183 183 216 190| 172
12 229 144 177 196 164 151 151 177 180 196 203 190 186 209 2063 203 216 216 209 209 196 177 164 150§ 190
13 190 196 203 203 203 190 157 196 196 203 209 209 203 196 131 196 228 216 151 -24 190 190 177 208} 184
14 190 190 216 209 206 206 206 203 200 200 203 203 206 206 209 196 180 131 99 92 170 112 196 203} 185
15 190 177 138 151 208 222 190 157 170 190 203 203 203 203 209 216 222 216 209 216 209 206 206 203| 197
16 190 183 164 177 209 209 203 190 196 209 209 216 235 203 66-121 -11 105 144 105 190 89 222 216| 158
17 203 235 209 216 209 203 209 196 209 170 125 138 157 222 222 216 216 216 190 216 352 248 235 222 210
18 216 274 281 209 190 216 209 216 216 216 216 229 248 229 222 229 222 177 164 170 177 151 313 268( 219
18 268 248 177 144 157 203 183 170 190 209 229 222 216 216 216 203 92 47 105 235 157 196 229 248| 190
20 203 145 177 190 210 210 203 210 223 216 216 213 216 216 213 213 213 216 223 216 158 171 171 210} 202
21 216 209 216 170 125 164 203 209 216 209 203 229 229 216 209 222 229 229 216 216 190 203 196 203] 205
22 216 236 177 86 177 216 210 197 210 210 210 210 216 216 213 216 216 210 184 249 210 184 223 203] 204
23 203 177 177 197 190 203 210 210 213 210 210 206 210 210 210 210 210 210 210 210 216 210 197 164} 203
24 171 190 190 190 203 206 206 206 210 210 210 210 213 216 223 223 216 213 213 206 203 210 197 177| 205
25 197 190 164 151 177 190 184 164 210 210 216 145 86 177 203 99 106 171 138 268 229 320 294 216} 1886
28 242 236 216 145 177 197 210 216 223 229 236 190 203 106 47 80 67 190 190 210 255 333 385 268) 202
27 177 262 242 151 164 164 197 223 229 229 223 216 197 236 216 190 229 164 190 228 203 223 210 210| 207
28 210 210 197 190 203 203 210 210 210 216 223 242 223 216 210 216 229 197 54 125 294 228 223 268] 208
29 301 47 60 132 171 184 210 223 242 223 210 223 203 249 223 216 216 216 223 184 B0 93 203 132 185
30 125 170 183 177 190 209 216 222 229 229 242 235 229 222 235 222 229 209 138 144 203 216 196 177| 202
31 125 151 151 170 190 196 209 209 216 216 209 216 235 222 222 222 216 86 47 138 144 190 235 333 189
Mean| 198 193 189 179 188 196 199 201 206 208 209 208 208 208 190 173 183 188 179 189 202 200 213 201} 196




Tromse. Declination. D = 1° + Tabular Quantities expressed in Tenths of Minutes East.
Summary 1988 Hourly mean values
0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 S-6  6-7 7-8 8-9  9-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19 19-20 20-21 21-22 22-23 23-24|Mean

Jan.| 28B4 304 268 286 235 221 209 206 194 186 185 176 171 167 172 151 162 180 174 209 211 228 248 274| 213
Feb.| 336 319 307 298 275 260 241 223 214 201 194 180 166 151 183 161 148 192 180 190 221 241 274 293| 227
Mar 302 321 344 320 288 267 231 217 211 201 180 159 144 136 150 136 142 128 155 179 190 228 284 303| 217
Apr.| 330 364 356 352 304 309 283 262 244 214 185 160 130 114 125 135 148 129 133 179 184 243 266 294 227
May 315 332 345 337 313 286 264 252 238 206 181 148 149 139 144 134 123 138 138 145 160 192 251 285] 217
June| 313 375 390 371 339 316 292 270 250 204 169 144 124 118 107 96 108 95 99 106 137 176 213 263| 211
July| 338 370 407 392 361 332 304 292 269 225 179 136 123 109 117 118 121 115 108 109 129 176 253 304| 224
Aug.| 320 358 365 341 343 320 295 277 242 211 176 147 134 127 117 130 132 146 134 159 189 208 271 294| 226
sep.| 341 361 346 343 324 302 284 269 252 222 193 169 156 160 163 159 172 178 196 194 233 280 322 323| 248
Oct.| 323 348 348 328 294 283 285 272 264 240 224 213 195 182 184 197 187 176 175 212 254 270 311 325| 254
Nov.| 341 327 320 307 275 265 259 259 261 256 234 207 201 209 195 202 172 186 193 250 251 325 300 345| 256
Des.| 318 324 327 315 285 275 272 262 249 252 246 233 224 212 217 224 194 222 234 220 267 278 282 332| 261
Mean| 322 342 344 333 303 286 268 255 241 218 195 173 160 152 156 153 151 157 160 179 202 237 273 303| 232

Tromse. Declination. D = 1° ¢ Tabular Quantities expressed in Tenths of Minutes East.

Summary 1986 Quiet mean values

0-1 1-2  2-3 3-4 4-5 S5-6 6-T 7-8 8- 9-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19 19-20 20-21 21-22 22-23 23-24|Mean

Jan.| 210 208 210 213 210 215 213 211 209 193 186 177 170 175 177 184 189 190 181 192 200 207 200 20%1] 197
Feb.| 221 218 217 219 228 229 231 227 219 199 188 183 173 173 180 191 189 191 193 188 200 211 223 216| 204
Mar.| 216 220 229 235 236 237 237 235 229 163 176 169 172 163 174 183 190 191 192 198 207 215 215 207| 204
Apr.| 272 272 279 283 285 284 278 272 147 131 127 128 144 165 206 178 184 185 194 195 191 197] 187
May 263 272 278 278 283 278 287 275 164 152 154 156 166 175 176 176 180 170 173 183 200 202| 187
June| 241 245 258 308 307 292 147 131 138 129 132 137 146 156 162 158 167 173 187 211 217| 169
July| 245 264 291 298 309 309 304 291 255 224 185 156 133 139 153 167 175 178 175 170 167 182 199 214| 204
Aug.| 252 262 274 289 300 305 306 282 246 208 175 145 137 142 160 176 183 185 181 177 182 187 204 227| 205
Sep.| 247 252 269 279 288 291 287 277 248 230 192 177 177 182 193 200 204 206 214 217 227 220 220 237| 229
Oct.| 258 263 266 271 274 276 276 272 262 244 224 210 208 206 211 218 220 221 223 227 237 243 245 252 241
Nov.| 268 262 263 265 264 264 263 260 255 246 236 226 224 220 224 225 227 233 235 236 241 251 266 266| 246
Des.| 272 268 263 267 265 264 264 260 254 245 243 237 233 235 235 235 237 244 244 252 262 268 270 270| 251
Mean| 246 247 252 255 259 262 261 256 244 227 201 181 173 173 181 191 197 197 199 203 212 221 229 237| 217




Tromse. Horizontal Intensity. H = 11100 ¢ Tabular Quantities expressed in Gamma.

Hourly mean values
Summary 1988

0-1 1-2 2-3 13-4 4-5 5-6 6-1 7-8 8-9 9-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19 19-20 20-21 21-22 22-23 23-24|Mean

Jan. 33 39 72 66 78 95 104 112 113 114 115 121 131 128 125 142 147 136 123 85 79 70 33 18 95
Feb. 7 2 28 45 61 76 96 104 105 105 108 107 110 130 136 146 152 122 108 96 41 48 33 32 83
Mar. 10 31 32 55 74 89 95 101 100 98 103 112 125 144 148 168 173 150 96 66 37 29 16 -3 85
Apr. -6 -12 14 47 63 75 90 80 84 93 103 121 1t7 135 155 158 153 152 116 72 63 39 & 1 80
May g 20 49 79 92 88 98 92 88 B8 91 111 143 153 148 147 152 153 147 124 93 55 18 7 94

June 21 13 11 36 72 90 93 98 91 89 92 114 136 159 184 198 196 183 150 124 94 B4 &1 19 99

July 1 3 12 M 66 91 87 83 81 101 99 107 143 160 165 176 184 173 150 131 84 46 T -1 g1
Aug. 22 13 25 53 776 90 87 81 75 83 86 106 125 156 181 191 184 169 149 108 68 36 18 20 92
Sep. 18 24 &3 60 73 16 82 B84 82 83 85 93 111 127 142 144 132 118 104 83 44 18 2 24 17
Ooct. 34 40 49 72 89 92 91 91 87 84 B85 86 98 119 126 125 125 117 93 15 59 27 22 34 80
Nov. 35 36 51 72 85 91 98 97 95 98 103 117 123 14640 145 130 144 141 104 52 51 38 34 14 87
Des. 2¢ 39 39 50 85 69 92 86 89 93 97 105 117 121 124 137 141 110 93 65 46 53 27 1 ao

Mean 17 21 35 57 76 87 93 93 91 94 97 108 123 139 148 155 157 144 120 90 63 4& 21 13 87

Tromse. Horizontal Intensity. H = 11100 + Tabular Quantities expressed in Gamma.

Quiet
Summary 1988 uiet mean values

0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-3 9-10 10-11 $1-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19 19-20 20-21 21-22 22-23 23-24|Mean

Jan. 111 110 109 108 110 111 111 111 111 10 111 112 113 116 115 116 115 115 117 116 116 t16 118 118} 112
Feb. 104 105 109 109 110 110 110 108 105 103 103 102 105 107 109 110 110 t11 113 113 116 116 107 105{ 108
Mar. 113 112 109 110 111 111 109 105 96 983 92 983 96 101 98 110 115 120 124 123 120 108
Apr. 109 115 114 109 10T 102 96 @87 79 73 73 B3 90 95 102 109 120 120 120 116 114 110 111 112 98
May 113 114 112 108 106 100 94 89 65 82 79 80 86 93 100 110 120 126 132 130 117 11 112 112] 103
June| 116 t19 120 119 115 108 89 90 81 77 78 8t 98 112 124 126 128 130 131 132 130 126 120 117| 109
July| 114 116 118 117 112 102 87 76 65 62 66 72 82 115 126 133 133 131 115 105 113 113 98
Aug. 105 108 110 110 106 104 96 87 79 76 69 76 88 9% 108 111 111 110 99 102 101 113 112 115 98
Sep. 106 109 106 103 102 97 93 66 80 75 76 79 85 89 93 95 98 101 104 105 105 103 103 101 94
Oct. 105 102 10% 101 101 100 97 82 85 80 78 80 83 88 92 95 100 103 105 104 102 100 102 101 94
Nov. 93 93 92 94 94 94 92 90 68 88 87 B89 91 94 100 102 103 101 101 101 101 I99 96 92 94

Des. 83 B86 93 93 95 94 95 92 89 87 84 84 B85 90 91 92 91 92 94 92 89 85 79 81 90

Mean| 106 107 106 106 105 103 100 96 91 87 87 90 94 98 102 104 107 108 109 108 108 106 106 105] 100




Tromse. Vertical Intensity. Z = 51400 + Tabular Quantities expressed in Gamma.

Summary 1988 Hourly mean values

0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-8 6-7 7-8 B-9 9-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19 19-20 20-21 21-22 22-23 23-24|Mean

Jan.j 205 214 184 191 177 186 191 196 195 200 203 201 199 213 211 203 192 19t 191 186 209 190 206 216| 198
Feb.} 202 181 184 192 187 189 185 189 195 195 195 197 201 203 206 20% 195 205 188 180 190 190 178 203| 193
Mar.| 219 207 213 179 173 175 174 185 195 203 203 203 205 208 213 139 194 188 186 200 198 221 247 237| 201
Apr.) 222 223 203 187 193 187 196 203 206 204 200 203 201 203 213 213 203 196 184 208 202 21& 222 221{ 20%
Ha¥ 207 205 181 174 177 186 183 191 196 194 189 182 182 184 199 200 198 204 200 198 194 210 210 210| 194
June| 221 206 191 163 141 159 172 180 187 194 192 192 198 210 203 201 201 190 180 190 201 207 227 228 193
July| 214 204 181 161 158 167 178 184 189 199 200 196 202 210 209 201 195 193 185 178 184 199 204 209| 182
Aug.| 206 211 179 168 164 170 177 183 189 193 196 197 203 204 208 206 198 196 194 187 186 208 201 219) 183
Sep.| 234 216 180 178 176 177 182 186 193 195 198 199 194 202 212 205 204 206 185 186 213 222 221 218} 200
Oct.| 215 199 189 180 177 188 186 200 202 205 202 203 200 200 203 196 193 186 200 205 202 214 219 211 199
Nov.| 209 196 188 185 184 185 195 201 205 208 207 199 207 205 203 187 176 183 193 184 192 214 218 231 198

Des. 188 193 189 179 188 196 199 201 206 208 209 208 208 208 190 173 183 188 179 188 202 200 213 201 196

Mean| 213 205 190 178 174 181 186 192 197 200 199 198 200 204 206 199 194 184 190 191 198 207 214 217| 197

Tromse. Vertical Intensity. 2Z = 51400 ¢ Tabular Quantities expressed in Gamma.

Quiet mean values
Summary 1986

6-1 1-2 2-3 3-4 4-5 S-6 6-7 7-8 8-9 9-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19 19-20 20-21 21-22 22-23 23-24[Mean

Jan. 196 198 200 200 200 196 198 197 198 200 201 202 204 204 203 205 205 203 203 203 201 200 198 197| 201
Feb.| 202 196 192 195 197 196 197 195 195 196 195 185 187 196 198 199 199 188 197 196 194 195 196 198| 196
Mar.| 192 192 194 192 191 191 191 193 185 195 194 193 195 1968 199 202 202 200 202 201 200 190 186 185| 194
Apr.| 204 204 207 208 208 206 204 203 201 201 2071 202 202 203 207 203 206 207 204 202 201 202 198 198) 204
May 196 198 198 195 185 193 190 168 188 185 187 188 192 182 193 192 195 193 193 194 197 196 196 196| 193
June| 191 192 193 194 189 192 191 189 189 188 189 188 189 192 194 195 196 196 196 195 196 195 192 190| 182
July| 197 189 188 185 168 190 183 194 192 189 187 187 191 192 199 201 195 190 191 192 193 192 192 194| 191
Aug. 186 186 188 189 188 187 189 189 188 186 187 188 186 186 195 197 197 190 191 193 191 189 190 185| 189
Sep. 190 196 197 197 197 196 194 191 192 190 190 191 19t 193 195 198 196 197 194 196 194 192 192 182 194
Oct. 195 197 196 198 198 198 199 199 199 200 201 201 200 200 200 199 198 201 202 202 202 202 201 200| 200
Nov.| 205 207 206 206 204 204 204 204 202 203 203 203 204 203 204 203 203 204 204 202 204 203 202 203| 204

Des.| 204 204 203 202 202 203 202 202 202 202 204 205 208 207 209 210 212 209 210 206 206 206 204 201 205

Mean| 197 197 188 198 197 197 197 196 196 196 197 197 199 199 201 201 201 200 200 199 199 197 195 195| 198
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K-Indices for Three-hour Interval

Tromse 1988

Range 2000 gamma for K

= 9.
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K-Indices for Three-hour Interval

Tromse 1988

9.

Range 2000 gamma for K

m O®D— v WBMMF~FNM NNMOM NN INGO WOMWM N — 00
a NN NN NOMOM N~ NNN ~ NN NN NN
NMOUNM MO O NOD S OMNMIDN MWD G FGNWN D
NG ~NCON MNP ANMME — D WD M 3
NNNNM N MO MNEFNID MMt NNTOO MMM ™M
“ NANNe-d meeemMe $NGE MONG LI NN OFONNM
W..
3 TN NNNANM SO NNONM NNNOMN NM OGO -
< N Nem~ NrmrOD - NANNOOMO NN —~M e N NN NN -
MrerMN~ NrreN- OONME M NGE N FTNO MENO N
4O M e MmN G ONNDGE OMOM NG TN MDD MO WD
m OO Me= ONOUMO —ODODN~- DONC-D O~ NG OWWMMS~M
v NN == NNNe= M- NN NNNN - NN~ NNNNN~N
NN OMNGETON DDME S MO0 NMONIDO D ON N
MIN ¢ —N TN TV ~Md OV N FDNON FNWOG —M
MANM—N OO =M AN MEIN N NDIDNMM FNODNNM
> MONees—- $OMeEM N =rr® DM OMe= NDLTOON FOON~N
5
n MANN—-— ONM~N TN N DO FNOON OONN~N
MNe-N NNNO~ MM NN- M- NN- TNONN OMDN~——©N
MM et TANM e - MO I ONM e~ M~DMO NN NO M
M T NMO Nt MG MOUNGE®M AMDMEN O M0 ¢
m DO~ OFFMOM D= OO MO YW WOWODD M~
P73 —ememe N e NEN e --eMN NMANOMN NNNMOM NNN® M
==Y —~IDF MO O MmN FIINOMN OFO O NE 0N
MAN— O NME T M MeME ™M o OW N F - DN N W
MAN =N NN MAN-TMe NMEOOD NMOINMN O N N S O
Ah NNNNM ~NNON MO~ NSEN NSO O NODM OO N D
5
\n] NANN—N ~NMe=N NeEP N NN NOONOMO OO MG
N == NN~ N NN mMeeNd TNNEN Ne=N M
.cl‘clalnal V=Ml MANOM M FTNSLD DM M NS MIDNn
MM =0 ND-Me—d MM UM ONLNINID VMO DS MmN
m OO~ INM NFDPPL THWOWN NOODOIN DNODODD De—O~NM
73 N— NN N NN — == NON=ON NNE >~ == =N
MIND 4 W VO N —F —O0 = NN EM NN — O ML
M LIS VDL OO MOMENNN NO-NM FONSETON N—-NM M
NOEO—N OUOFTON MANN~N INDONON MONNN M e e -
MOMOMNO OOMOMm 2“I322 SN TON MNENN NN N
s
X N—ONANM 2O MN NNAUNN OIND NN NN~ NN NN M
e DNOND NN NP == TN =N~ == 0NN N
N e =N WNMANM N =N OTMNONSE FONN— =M N
e MSE N SND DD OMNE N NOOODN NDNOM & =N~ N
w mTANMSGN OFNDOO ~NMOGED OO O ~NMELD O~ O ~—
a rEmrremeese csememeseN NNNNN NNNNOM




K-Indices for Three-hour Interval
Tromse 1988

Range 2000 gamma for K = 9.
Day September Sum October Sum November Sum December Sum
1 55 3 3 3 545 33 § 3 11 2 2 5 & 23 2 2 11 1 3 & & 18 1113 31 11 12
2 b 4 2 2 4 & & 5 29 5111 2010 1 §$ 333 4 1765 36 1122 5534 23
3 5 3 22 225 & 25 e 001 00710 2 5 5 & 3 5 4 6 & 36 4 3 33 3665 33
4 3 223 23 3 ¢4 22 0011 11568 15 4 2 22 3353 24 4 5 32 23 3% 26
5 3 212 2 11 2 14 6 5 2 2 33 45 30 5 & 2 2 5 & 3 2 27 21 11 11 2 & 13
6 21 01 2 2 31 12 53 3 3 5 6 5 & 34 1 & 3 2 335 & 25 31 11 11 2 2 12
T Tt 1 11 2110 8 3 212 2 2 3 &4 19 4 5 2 2 J & 55 30 1110 1t 2 13 10
8 011t 236375 19 2211 3343 19 4 3 3 3 4 S5 4 31 2200 0324 13
9 2 11 2 11 3 & 15 3323 35 & & 27 4 2 23 b 4 3 4 26 31 1 1t 1 3 2 13
10 b 012 125 % 19 5556 5565 42 L & 3 2 & 3 22 24 3111 3 4 31 17
1 4 & 35 6 6 6 B 40 5 322 233 4% 24 1 112 1 456 21 2221 &5 &3 23
12 6 & & 2 3 365 33 4 2 2 2 2 3 4 2 21 32 2 3 3 4 36 26 4 5 3 2 2 2 3 & 25
13 3433 3363 28 2312 3243 20 52 32 23 4 4 25 3 4 43 & 4 B S 33
14 3 3 22 L 3 & & 25 4L 2 21 3313 19 4 3 2 2 335 4 26 32 11 2 46 5 24
15 3 6 2 2 I 4 3 4 25 20 11 3 33 2 15 L& 5 3 2 3 235 27 b & & 2 2221 21
16 2312 3101 13 3321 2 4 & & 23 2 3 4 3 3355 28 4 3 2 2 5 756 34
17 4 4 2 3 4 4 5 5 R L 2 2 2 2 2 4 6 24 & 3 & 3 2 233 24 2 3 4 & 5 2 176 33
18 6 5 3 & 4 255 34 6 4 35 5 5 5 § 38 2 212 3353 21 L 4 5 2 3'4 4 6 32
19 4 4 3 3 4 3 5 6 32 4 4 3 3 3 253 27 < I | 11 11 10 L 4 &4 2 3 4 6 & 31
20 4 3 4 2 3 2 6 & 28 4 4 & 2 3 4 6 4 31 1100 110 2 6 H 3 21 13 2 4 20
21 53 2 3 32 6 & 28 & 3 21 1 1 3 & 19 3 2 21 1t 1 2 13 35 2 3 3 2 2 2 22
22 4 5 & 3 5 & 2 & 31 3100 11 11 8 21 11 11 11 9 b & 3 2 1 25 3 24
23 L & 4 2 32 3 & 26 211 2 2 2 2 2 14 01 10 1 101 5 33 2 1 21 2 4 18
24 3112 2 2 3 & 18 3211 11 2 4 15 3110 01 11 8 2 1 11 1 1.2 3 12
25 & 311 3345 24 2211 1113 12 3110 1 24 4 16 3324 4552 28
26 2122 32 2% 18 2121 123 4% 16 L & 4 3 & & 5 3 31 55 3 & 4 556 37
27 & 1 21 11 1 2 13 2 1t12 1353 18 4 3 3 2 3 4 4 4 27 4 S &4 3 3 & 53 3
28 3011 11 11 9 5311 2223 19 3122 325°5 23 2 332 3455 27
29 11 11 1t 010 6 3 310 1 110 10 5 2 2 2 331365 25 6§ 3 3 & 4 255 32
30 0012 2 2 5 4 16 1100 10 323 g L 2 & 6 6 § 5 2 34 3 323 3 3 b 4 25
It 3123 2 2 2 3 18 : 332 2 3 455 27
Sudden Commencements
Tromse 1988
January February March April
Day Time D H 2 |Day Time D H 2Z |Day Time D H 2 |Day Time D H 2
06 1725: ssc* A - ~-%* +% [ 02 1926: ssc B + - - 03 2223: ssc* A +¥ - 4 05 1922: ssc A ¢+ - +
06 2322: ssc B - - - 04 2113: ssc A - - + 05 2035: ssc A -+ 10 2136: ssc A - ~ -
10 2007: ssc* B -¥% +%x - 06 2112: sscX A +% - 4 07 1727: ssc* A - +x -x | 20 2018: ssc A - =~ &
13 2329: ssc* A -% -x - 17 2032: ssc A + - =~ 10 1911: ssc*x B ~% +% - 26 2052: ssc B + - -
26 1949: ssc*x A +% - + 21 2127: sscX A -% ~x - 30 2057: sscX A +%X - &
25 0204: ssc A + - &
May June July August
Day Time D H Z |[Day Time 0D H 2 (Day Time D H 2 |Day Time D H 2z
12 2148: ssc* B +% - +% | 05 1821: sSsc* A + +% 4+ 21 0319: sscX A ~%X -x - 02 1955: ssc A + + -
17 1826: ssc* A + =% - 27 1958: ssc* A +* - & 21 2024: ssc A ¢+ - - 09 0511: ssc B - -~ =
25 2104: ssc A - - - 27 2114: sscX* B +% - 4+ 10 1914: ssc* A + -x -x
29 2042: ssc A + - =~ 25 08933: sScC* A +% +% ¢
September October November Y December
Day Time D H 2 |Day Time 0D H 2Z |Day Time D H 2Z |Day Time + D H 2
17 1846: ssc* A ~% - -x | 04 2009: ssc A - - - 11 0753: ssSC* A +% +%x +x | 04 2127: SSC A - - =
21 2018: ssc* A -% - & 0T 2024: sscx B + +% -x | 20 2038: ssc A - - - 12 0300: ssc® A -%X +% X
24 2046: sSSC* A + +%X 17 2009: ssc* A ~-% -~ 4 30 0800: ssc* A -~ +%X X 17 1825: ssc A - + =
31 2234: ssc A - -




Sudden Impulses
Tromse 1988

January fFebruary March April
Day Time Z |Day Time D H Z |Day Time D Z |Day Time
02 2324: si B+ + 17 2117: si A+ - 4 02 2207: si A ¢ + 12 2027: si A+
06 0653: si B - + 30 2104: si A + + 12 2020: si A+
12 1917: si A 4+ + 23 2040: s1 A+
13 1928: si B - -
24 2144: si A + +
May June July August
Day Time Z Day Time
2% 1934: si A - + 18 2230: sa B +
23 2130: si A+
September October November December
Day Time D H Z |Day Time o] Z [Day Time
01 1849: si A+ - s 09 2133: s1i A - - 04 2139: s1 A -
26 1903: s1 A+ +
28 2051: si A+ +
30 1927: sa A+ +













